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I - LỊCH SỬ NGHIÊN CỨU
K

HU vực Phong Nha - Kẻ Bàng chứa đựng trong lòng nó rất nhiều giá trị qúy  báu về tự nhiên - xã hội - lịch sử - văn hóa, có ý nghĩa to lớn trong việc  phát triển kinh tế - xã hội tỉnh Quảng Bình.

 Từ lâu, khu vực này đã được các tài liệu cổ và các nhà thám hiểm, nhà khoa  học trong và ngoài nước thuộc nhiều lĩnh vực khác nhau đến khảo sát và  miêu tả; tuy nhiên, thời gian đầu, hầu hết các ấn phẩm đều tập trung vào các giá trị du lịch - văn hóa ở động Phong Nha là chính.

 Sách "Đại Nam Nhất Thống Chí", bộ Quốc sử Quán triều Nguyễn biên soạn  cuối thế kỷ XVIII có mục về động Phong Nha với tên gọi là động Thầy Tiên  (động Núi Thầy), đã miêu tả cảnh đẹp kỳ thú của động và khẳng định trong  động "Trước cửa có tượng đá như hình người tiên, người địa phương phụng  thờ ở đây. Triều trước sắc phong làm thần hiển linh, ban cấp cho đồ thờ,  chép vào đền thờ... đến năm Minh Mệnh thứ 5, gia phong làm thần Ưng Diệu".

 Cuối thế kỷ XIX, đầu thế kỷ XX, nhiều học giả, nhà thám hiểm người Anh,  người Pháp lần lượt khảo sát động Phong Nha và tài liệu ghi chép của họ  được lưu giữ tại phòng Du lịch Huế, Tòa sứ và cả ở hiệu Khuynh Diệp  (Đồng Hới). Đó là: Barton (người Anh đi năm 1924), Antoine (người Pháp,  giáo viên Quốc học đi năm 1928), M.Bouffier (người Pháp, Phó công sứ Quảng  Bình, đi năm 1929), RL.Cadiere, Pavis, Finot, Golonbew (người Pháp)...  các tài liệu, bài nghiên cứu của những nhà khoa học - thám hiểm này, tập  trung vào một số thông tin chính sau đây:

 - Miêu tả cảnh đẹp và nhấn mạnh giá trị du lịch của động Phong Nha.

 - Thám hiểm nguồn gốc dòng sông ngầm trong lòng động, nhưng bất thành.

 - Phát hiện một số di tích Chăm và Việt cổ: bàn thờ Chàm, chữ Chàm khắc trên vách đá, gạch, tượng đá, tượng Phật, mảnh gốm, nhiều bài vị...

 - Xác định tính chất Phật giáo của hang động Phong Nha.

 Tháng 12 năm 1899, sau đợt thám hiểm Phong Nha, Cadiere viết thư cho  Trường Viễn đông bác cổ khẳng định; "Những gì còn lại đó đều rất qúy giá  đối với sử học. Giữ nó là giúp ích không ít cho khoa học". Ông này, ngoài ra  còn có nhiều bài khảo cứu có giá trị về văn hóa và phong tục tập quán của  nhân dân vùng thung lũng nguồn Son.

 Sau đó, cũng trong khoảng đầu thế kỷ XX, nhiều nhà khảo sát Việt Nam cũng  đã thám hiểm và giới thiệu Phong Nha, nhưng tất cả các tài liệu của họ  đều nghiêng về miêu tả cảnh đẹp thần tiên huyền ảo của hang động, như ông  Thái Bá Kiệm, Lê Bá Thảo, Hoàng Thiếu Sơn, Trần Kinh, Nguyễn Kinh Chi...

 Gần đây là chuyến khảo sát Phong Nha và tháng 7 năm 1995 của Giáo sư Trần  Quốc Vượng, trường Đại học Quốc gia Hà Nội và chuyên viên Viện khảo cổ học  Hà Nội.

 Kết qủa, đoàn nhận định động Phong Nha có dấu hiệu là một di tích khảo cổ  học vô cùng quan trọng. Có thể dấu tích ở hang Bi Ký trong động Phong Nha  là một thánh đường Chăm tử thế kỷ IX đến đầu thế kỷ XI. Ở đây, đoàn khảo  sát đã gặp nhiều mảnh thân và miệng các bình gốm của Chàm với các mảnh  gốm thô sơ có lõi đen, có vòng phân miệng loe rộng so với thân, tạo một  góc gần vuông. Bên cạnh đó còn có những mảnh gốm có tráng men hoa văn  miệng hình cánh sen, cánh xanh ngọc, có mảnh có men lông thỏ màu hồng nhạt  (Poilde livre). Xuất hiện các viên gạch Chàm đã bị vỡ và mềm ra như đất.

 "Chúng tôi đục một lỗ ở nền trên cùng và thấy bên dưới lớp Cobannát canxi  dày từ 10 - 20 cm là dấu vết của một nền móng gạch Chàm..."

 Theo đoàn, trên nền hang có nhiều các phiến đá, không phải đá vôi, nó  được cắt, mài (dấu vết rõ) bị lớp Cabonnát canxi bao phủ gần hết, có thể  đây là các phiến đá thuộc kiến trúc trong hang này đã bị sụp đổ.

 Nói chung, các dấu vết trong hang này chứng tỏ trước đây đã có một kiến  trúc gạch đá khá công phu ở đây. Qua cuộc khảo sát, đoàn khảo sát có một  số nhận định sơ bộ như sau:

 - Các mảnh gốm thô không men điển hình của gốm Chăm Pa, cùng với các mảnh  gốm có men, hoa văn hình cánh sen trong hang bước đầu đặt niên đại (gốm có  men và hoa văn) thế kỷ X - XI. Đây là thời kỳ cuối cùng của người Chăm Pa  ở vùng này.

 - Các viên gạch Chăm và dấu vết các nền móng cùng các vật liệu kiến trúc,  cho thấy ở đây trước kia đã có một kiến trúc gạch kết hợp với đá của  người Chàm và đây có thể là một thánh đường của vùng Bắc Chăm Pa.

 - Tất cả các di vật phế tích Chàm này phải có niên đại muộn nhất là thế kỷ  XI.

 Từ năm 1990 sự nghiên cứu hang được mở rộng ra khắp khu vực Phong Nha - Kẻ  Bàng dưới góc độ địa lý hang động, với quy mô lớn, bằng phương tiện hiện  đại bởi Hội Địa lý Hoàng gia Anh phối hợp với Đại học Quốc gia Hà Nội và  các cơ quan khoa học, văn hóa ở địa phương.

 Trong vòng 04 năm từ năm 1990 đến năm 1994 đoàn đã tổ chức 03 đợt thám  hiểm, nghiên cứu.

 - Đợt thứ nhất: Từ ngày 28 tháng 04 đến ngày 01 tháng 05 năm 1990 đoàn  thám hiểm Anh đã đi sâu vào lòng động 3 km (vượt qua điểm dừng cũ 1.500m).

 - Đợt thứ hai: Trong một tháng, từ ngày 18 tháng 03 đến ngày 18 tháng 04  năm 1992 đoàn thám hiểm đã vượt xa cách điểm dừng trước đó, tiến hành vẽ  bản đồ chi tiết và đo được chiều dài tổng cộng của hang động Phong Nha là  7.729 mét. Đặc biệt lần khảo sát này đoàn đã đi khảo sát dọc theo đường 20  thuộc đường mòn Hồ Chí Minh, phát hiện ra một hang mới ở cây số 14 nằm  trên thượng nguồn sông Chày, đó là Hang Vòm có chiều dài 13.690 mét.

 - Đợt thứ ba: Vào tháng 03 năm 1994 đoàn thám hiểm tiếp tục khảo sát thêm  về động Phong Nha, Hang Vòm và một số hang động khác ở các vùng phụ cận.  Ngoài việc nghiên cứu khoa học, đoàn đã đề xuất với lãnh đạo tỉnh, vẽ quy  hoạch bảo tồn và phát triển du lịch ở khu vực Phong Nha.

 Qua các đợt thám hiểm - nghiên cứu, đoàn nghiên cứu đã để lại nhiều tài  liệu, tranh, ảnh, sơ đồ, bản đồ... qúy báu, có giá trị khoa học cao về hệ  thống hang động trong khu Phong Nha - Kẻ Bàng. Các hồ sơ tài liệu này,  bước đầu đã chứng minh được rằng:

 - Có thể nói hệ thống hang động là một bộ phận cấu thành không thể thiếu  được trong tổng thể môi trường sinh thái Phong Nha - Kẻ Bàng. Chính hang  động tồn tại trong sự tồn tại bền vững của sinh thái mặt đất và ngược lại  cũng tác động trở lại góp phần tạo nên sự bền vững của sinh thái trên mặt  đất.

 - Hệ thống hang động Phong Nha - Kẻ Bàng phong phú, đa dạng và đẹp hiếm có  trên thế giới. Trong một khu vực (khoảng 150.000 ha) hàm chứa trên 30 hang  động loại lớn gồm đủ cả hang khô, hang nước, hang ngầm, hay nổi là điều  hiếm thấy trên thế giới.

 - Hang động Phong Nha - Kẻ Bàng không chỉ có ý nghĩa về mặt sinh thái môi  trường mà có giá trị lớn về mặt khai thác tiềm năng du lịch và thám hiểm.

- Hang động Phong Nha - Kẻ Bàng, hàm chứa trong nó nhiều lĩnh vực đang cần được nghiên cứu như hang động, địa chất học, thạch học, cổ sinh học, khảo cổ học…

- Hang động Phong Nha – Kẻ Bàng bắt đầu bị xâm thực bởi tự nhiên và con người, cần có phương án bảo vệ.

- Về giá trị đa dạng sinh học ở khu vực Phong Nha – Kẻ Bàng, trước năm 1993 đã có nhiều cá nhân, tổ  chức khoa học lưu tâm nghiên cứu trong qúa trình nghiên cứu chung đa dạng  sinh học Bắc miền Trung. Lần lượt các Viện sinh thái và Tài nguyên sinh  vật Việt Nam, Viện Điều tra Quy hoạch rừng Việt Nam, Trường Đại học Lâm  nghiệp, Trường Đại học Sư phạm Vinh... đã cử các nhóm chuyên gia khảo sát  và đã có nhiều chuyên luận, bài viết về đa dạng sinh học ở đây. Tuy nhiên,  phải đến năm 1993, lần đầu tiên, các giá trị đa dạng sinh học khu bảo tồn  thiên nhiên Phong Nha được khảo cứu và miêu tả một cách toàn cảnh bằng dự  án RAS.93 - 102 do Trung tâm Tài nguyên Môi trường rừng thuộc Viện Điều tra  Quy hoạch lâm nghiệp Việt Nam thực hiện. Đây có thể nói là tài liệu nền  dùng để tham khảo cho các hoạt động nghiên cứu đa dạng sinh học ở đây sau  này.

 Tháng 10 năm 1997, Sở Khoa học, Công nghệ và Môi trường Quảng Bình thực hiện dự án  đánh giá tác động môi trường khu bảo tồn thiên nhiên Phong Nha, do Thạc sỹ  Nguyễn Văn Thắng làm chủ nhiệm. Dự án bao hàm các nội dung chính sau đây:

 - Khảo sát, đánh giá hiện trạng môi trường đất, môi trường nước, môi  trường không khí ở khu vực, qua đó đề xuất các giải pháp chống ô nhiễm, suy  thoái môi trường và phương hướng sử dụng các tài nguyên này cho quốc kế  dân sinh góp phần bảo tồn khu thiên nhiên Phong Nha.

 - Khảo tả thảm thực vật và tài nguyên rừng cũng như đa dạng sinh học ở  đây với các hệ động vật, thực vật phong phú đang lưu giữ nhiều nguồn gen  qúy giá.

 - Khảo tả các giá trị văn hóa - lịch sử trong khu vực và cảnh báo môi  trường xã hội - áp lực đa chiều lên khu bảo tồn thiên nhiên Phong Nha.

 Dự án, ngoài ra còn đề ra các giải pháp về quy mô ranh giới hợp lý nhằm  bảo vệ môi trường sinh thái, các phương án nhằm giảm áp lực kinh tế và các  giải pháp khoa học cũng như các biện pháp cấp bách nhằm nâng cao ý chí bảo  vệ môi trường sinh thái bền vững và ngăn chặn sự xâm phạm tài nguyên ở khu  bảo tồn thiên nhiên Phong Nha.

 Năm 1998, các cơ quan khoa học, văn hóa, lâm nghiệp địa phương phối hợp  với các cơ quan nghiên cứu Trung ương, dưới sự chỉ đạo của UBND tỉnh Quảng  Bình và Bộ Văn hóa Thông tin lập hồ sơ khoa học khu di sản thiên nhiên  thế giới động Phong Nha, trình tổ chức Giáo dục và Văn hóa của Liên hiệp  Quốc (UNESCO) xem xét. Hồ sơ khoa học (do KS. Lê Huy Cường chủ trì) đã mô tả tổng quát di sản  (động Phong Nha) với các nội dung: Điều kiện tự nhiên, hệ thống hang  động, thảm thực vật, hệ thực vật, hệ động vật và các đặc điểm kinh tế - xã  hội ở khu vực.

 Về đặc điểm địa chất và địa mạo vùng Phong Nha - Kẻ Bàng, trước đây cũng  đã có một số nhà khoa học trong và ngoài nước khảo tả bằng các chuyên  luận, bài viết, nhưng còn thưa thớt và rời rạc. Năm 1999, Đại học Quốc gia  Hà Nội, Trường đại học Khoa học Tự nhiên với một nhóm chuyên gia gồm các  ông: Phạm Duy Ngà, PGS.TS Nguyễn Quang Mỹ, GS.TS Trần Nghi. TS Tạ Hòa  Phương, TS Đặng Văn Bào, TS Vũ Văn Phái lần đầu tiên nghiên cứu dài hơi  về đặc điểm địa chất và địa mạo vùng Phong Nha - Kẻ Bàng.  Công trình của các tác giả này sau khi nghiên cứu về đặc điểm địa chất,  đặc điểm địa mạo và tiến hóa địa mạo vùng Phong Nha - Kẻ Bàng, đã kết  luận: "Có thể khẳng định rằng khối đá vôi Phong Nha - Kẻ Bàng có lịch sử  tiến hóa địa mạo rất lâu dài và trải qua nhiều chu kỳ. Điều này còn được  chứng minh bởi các cấu tạo đa pha của các hang động. Hiện nay, qúa trình  Karft đang xẩy ra mạnh mẽ trong các điều kiện thuận lợi về thạch học, kiến  tạo, khí hậu... đã tạo nên sự phong phú về địa hình và sự đa dạng về các  cảnh quan thiên nhiên. Những kết qủa nêu trên mới chỉ thực hiện tại các vị  trí có thể đến được một cách tương đối dễ dàng. Điều đó càng cho thấy tầm  quan trọng của khối đá vôi Phong Nha - Kẻ Bàng đối với sự hiểu biết của  chúng ta về các khu vực Karft trên thế giới. Mặt khác, cũng do nguyên nhân  này mà mức độ bảo tồn sự đa dạng của thiên niên bao gồm cả đa dạng địa học  lẫn đa dạng sinh học còn khá tốt. Vì vậy, công tác bảo tồn các cảnh quan  Karft ở khu vực này sẽ mang lại ý nghĩa khoa học và thực tiễn lớn".

 Các giá trị lịch sử, văn hóa, xã hội, du lịch của khu Phong Nha - Kẻ Hàng  đã từng được nghiên cứu lồng ghép trong các đề tài đã trình bày trước. Về  sau, những vấn đề này từng bước được nghiên cứu riêng biệt như một đối  tượng chuyên ngành.

 Tháng 05 năm 1995 thành lập Ban Quản lý di tích tỉnh, ban này lập hồ sơ  nghiên cứu di tích danh thắng động Phong Nha và các di tích cách mạng ở khu  vực, từng bước bảo tồn, tôn tạo các giá trị lịch sử - văn hóa khu vực.

P

 Tháng 10 năm 1995, Ban Dân tộc miền núi tỉnh Quảng Bình, khảo sát nghiên  cứu tình hình kinh tế - xã hội các dân tộc thiểu số Quảng Bình trên các  mặt: Tình hình chung, dân tộc dân số, đời sống kinh tế - xã hội, trong đó  có khu Phong Nha - Kẻ Bàng.

 Cuối năm 1997, Sở Văn hóa Thông tin Quảng Bình phối hợp với các cơ quan  khoa học Trung ương và địa phương tổ chức Hội thảo khoa học về các giá trị  lịch sử văn hóa - du lịch động Phong Nha và khu vực...

 Tóm lại, tình hình nghiên cứu về khu vực Phong Nha - Kẻ Bàng là đáng ghi  nhận. Có thể nói rằng, cho đến nay, chưa có một khu vực địa danh nào ở  Quảng Bình thu hút được sự quan tâm nghiên cứu dài lâu, có hệ thống và đa  ngành như ở Phong Nha - Kẻ Bàng. Tuy nhiên các kết qủa thu được từ các  công trình nghiên cứu cũng chưa thể khẳng định hết được các tiềm năng và  triển vọng đang tiềm ẩn dồi dào của khu vực này. Mặt khác, trong hệ thống  các sản phẩm nghiên cứu về Phong Nha - Kẻ Bàng, trên thực tế đang thiếu  một công trình trình bày một cách tổng quát các giá trị đa dạng của khu  vực vừa mang tính phổ quát, vừa mang tính chuyên sâu. Một công trình như  vậy trong điều kiện hiện nay rất hữu ích vì nó vừa giúp cho bạn đọc đại  chúng có một hiểu biết toàn cảnh về các giá trị to lớn của khu Phong Nha -  Kẻ Bàng, lại vừa giúp cho các nhà khoa học thuộc các lĩnh vực khác nhau  tham khảo và hơn thế, có thể từ đây tìm được những gợi ý cho các đề tài  mới chuyên ngành của mình.

 Tổ chức biên hội và biên soạn công trình này, Ban chủ nhiệm chương trình  Bảo tồn Quản lý di tích và khai thác khu vực Phong Nha - Kẻ Bàng hy vọng  sẽ góp thêm vào lịch sử nghiên cứu khu vực một ấn phẩm đáng được quan tâm.

 II - NHỮNG GIÁ TRỊ TỔNG QUAN VỀ
PHONG NHA - KẺ BÀNG
HONG NHA - Kẻ Bàng là vùng Karst trẻ rộng lớn (khoảng 200.000 ha) và  điển hình không chỉ vủa Việt Nam mà còn của cả thế giới, là một mẫu điển  hình của qúa trình địa chất về thể loại Karst và hình thành hang động đang  diễn biến có giá trị toàn cầu không chỉ ở lĩnh vực đa dạng sinh học mà còn  là một khu vực thắng cảnh hang động bậc nhất thế giới. Vùng Phong Nha - Kẻ  Bàng và phụ cận được giới hạn trong tọa độ 17022' - 17050' vĩ độ Bắc và  105045' - 106024' kinh độ Đông, bao gồm lãnh thổ một phần các huyện Quảng  Ninh, Bố Trạch, Tuyên Hóa và Minh Hóa trải rộng từ biển tới biên giới  Việt - Lào.

 Có thể nói, đây là vùng có lịch sử phát triển địa chất phức tạp và lâu dài  từ Cambi đến ngày nay. Trải qua các kỳ vỹ kiến tạo quan trọng và các pha  chuyển động đứt gảy, phối tảng và uốn nếp đã liên tục tạo ra các dãy núi  trùng điệp do chuyển động nâng cao và các bồn trầm tích do chuyển động sụt  lún, đóng vai trò như nguyên nhân của mọi nguyên nhân để tạo ra tính đa  dạng về địa chất, địa hình - địa mạo, mạng lưới thủy văn và tính đa dạng,  kỳ thú về hang động du lịch đối với các thành hệ đá vôi Phong Nha - Kẻ  Bàng phát triển từ Đevon đến Cacsbon - Trecmi. Sông Son có sắc đỏ của  đất phong hóa Terrarossa bắt nguồn từ vùng đá vôi hòa vào sông Nan và Rào  Đẩy. Tính đa dạng và độc đáo của địa chất, địa hình, địa mạo là điều kiện  tiên quyết để kéo theo những tính độc đáo khác nữa đó là tính đa dạng sinh  học, những cảnh quan đẹp và bí hiểm, những cảnh rừng hoang sơ như những khu  bảo tàng thiên nhiên đầy bí mật được ít người biết đến. Giá trị khu động Phong Nha (trong vùng Karst Kẻ Bàng) là một tập hợp sinh  cảnh cực kỳ quan trọng cho việc bảo tồn đa dạng sinh học, tiềm chứa nhiều  nguồn gen qúy hiếm, trong đó có những loài có giá trị toàn cầu như Sao la,  Mang lớn...

 Ngoài sinh cảnh thảm rừng và động vật hoang dã, vùng Karst này chứa đựng  trong lòng nó cả một hệ thống trên 300 hang động lớn nhỏ được mệnh danh  là "vương quốc hang động", đang tiềm ẩn trong nó nhiều điều kỳ lạ và hấp  dẫn các nhà thám hiểm, các nhà khoa học và du khách. Khu động Phong Nha  còn là nơi đã từng tồn tại và đang hiện diện cả một hệ di tích lịch sử văn  hóa có giá trị cho nhiều thời đại như các di tích khảo cổ học tiền sử, di  tích văn hóa Chàm, di tích các trọng điểm trong chiến tranh.

 Đặc biệt, trong hệ thống các giá trị của khu vực Karst này, hệ thống  động Phong Nha đã được Hội nghiên cứu hang động Hoàng gia Anh (BCRA) đánh  giá là hang động có giá trị hàng đầu thế giới với 4 điểm nhất: Có các sông  ngầm dài nhất, có cửa hang cao và rộng nhất, có những bơ cát rộng và đẹp  nhất, có những thạch nhũ đẹp nhất. Hiện nay, chính phủ Việt Nam đệ trình  UNESCO công nhận khu động Phong Nha là di sản thiên nhiên thế giới.

 III - HIỆN TRẠNG KINH TẾ - XÃ HỘI KHU VỰC
PHONG NHA - KẺ BÀNG VÀ VÙNG ĐỆM
 1 – Cơ sở hạ tầng:

Vùng lỏi và vùng đệm khu vực phong Nha - Kẻ Bàng nhìn chung chưa có đầu tư  chiều sâu nên cơ sở hạ tầng còn thấp kém.

 a - Giao thông:

 + Trong vùng có hai trục đường chính là:

 - Đường quốc lộ 15 chạy qua hầu hết các xã vùng đệm như Xuân Trạch, Sơn  Trạch, Thượng Trạch, Thượng Hóa và Hóa Sơn.

 Đây là con đường huyết mạch nối hai huyện Bố Trạch - Minh Hóa và thông sang  cửa khẩu Lào.

 Đường đã xuống cấp nghiêm trọng, đang phục hồi và có thể trong tương lai  nằm trong phương án đường cao tốc Bắc Nam. Nếu dự án nâng cấp đường 15  trong hệ thống cao tốc Bắc Nam, thì sẽ ảnh hưởng rất lớn đến công tác xây  dựng khu bảo tồn và đòi hỏi phải có qúa trình nghiên cứu cẩn trọng để  tránh được sức ép cho khu bảo tồn.

 - Đường 20 bắt đầu từ Phong Nha đi xuyên qua vùng lỏi khu bảo tồn, qua Tân  Trạch tới cửa khẩu Việt Lào. Tuy trục đường này đang xuống cấp nghiêm  trọng nhưng nhân dân khu vực vùng đệm Phong Nha - Kẻ Bàng vẫn sử dụng  đường này làm trục chính để khai thác lâm sản.

 Ngoài 2 trục đường chính trên đây, trong khu vực Phong Nha - Kẻ Bàng còn  có nhiều đường mòn tự nhiên do hoạt động khai thác lâm sản mà thành những  đường mòn qua Ba Giằng vào Hang Én, đường mòn qua xóm Quyền đi Yên Hóa,  đường mòn từ Trộ Mợng đi Thung Nhang.

 - Ngoài các đường bộ, trong khu vực Phong Nha - Kẻ Bàng còn có giao thông  đường thủy trên sông Troóc, sông Son và các khe nước nối thông với các hang  đá.

 Sông Son nối khu vực Phong Nha - Kẻ Bàng ra cửa Gianh là một tuyến vận  tải khá thuận lợi và cũng là một tuyến du lịch có nhiều cảnh đẹp.

 b - Thủy lợi:

 Nhằm mục đích nâng cao năng lực nông nghiệp, trong khoảng 3 thập kỷ gần  đây, tỉnh Quảng Bình đã hỗ trợ nhân dân khu vực ở phía đông khu bảo tồn xây dựng nhiều công trình thủy lợi để phục vụ tưới tiêu cho hàng trăm ha đất  nông nghiệp ở các xã Phúc Trạch, Sơn Trạch, Hưng Trạch và Xuân Trạch.

 Bảng 1: CÁC CÔNG TRÌNH THỦY LỢI

	TT
	Tên công trình hồ chứa
	Thuộc địa phương
	Công suất tưới (ha)
	Ghi chú

	
	
	
	Đông xuân
	Hè thu
	

	1
	Công trình khe ngang
	Phúc Trạch
	100
	100
	

	2
	Khe su
	Sơn Trạch
	30
	10
	

	3
	Khe nước
	Sơn Trạch
	40
	20
	

	4
	Khe su
	Hưng Trạch
	10
	5
	

	5
	Khe lấm
	Hưng Trạch
	10
	5
	

	6
	Khe Rù rì
	Xuân Trạch
	7
	
	

	
	Cộng
	
	197
	140
	


 C¸c c«ng tr×nh thñy lîi trªn tuy nhá nh­ng gãp phÇn quan träng trong viÖc  t¨ng tû träng s¶n xuÊt n«ng nghiÖp vµ lµm gi¶m ¸p lùc ®èi víi khu b¶o tån.

 Ngoµi c¸c c«ng tr×nh giao th«ng vµ thñy lîi, trong khu vùc b¶o tån ch­a cã  c¬ së h¹ tÇng nµo lín, hÖ thèng th«ng tin, b­u ®iÖn, ®iÖn lùc v.v... cßn  Ýt ái.

 2 - Hiện trạng kinh tế:

 a - Sản xuất nông nghiệp:

 Sản xuất nông nghiệp là lĩnh vực sản xuất chủ yếu của nhân dân vùng đệm khu  vực Phong Nha - Kẻ Bàng. Tài nguyên nông nghiệp ở khu vực này còn tương  đối lớn và chưa được sử dụng có hiệu qủa.

 Nhìn chung trong vùng áp lực trực tiếp, quỹ đất còn tương đối dồi dào nhưng  đất cho nông nghiệp chỉ chiếm một tỷ lệ nhỏ, còn lại phần lớn là đất lâm  nghiệp và đất chưa sử dụng. Thực trạng này có ý nghĩa rất quan trọng đối  với việc quy hoạch phát triển kinh tế.

 Xem xét trên đối tượng là quỹ đất thì cơ cấu kinh tế của vùng đệm là cơ  cấu lâm - nông nghiệp. Cơ cấu này tạm thời phù hợp với điều kiện hiện có  của vùng này. Nhưng, với ý nghĩa là vùng đệm trong vai trò là vành đai bảo  vệ khu bảo tồn thì cơ cấu đó phải chuyển dần sang nông - lâm nghiệp trong  đó lâm nghiệp chiếm tỷ trọng nhỏ hơn và có nhiệm vụ hỗ trợ phát triển vùng  lỏi.

b - Về năng suất:

 Chỉ xét trên đối tượng chính là cây lúa thì năng suất lúa tại vùng đệm  Phong Nha - Kẻ Bàng thấp rất nhiều so với năng suất bình quân toàn huyện  Bố Trạch và năng suất bình quân của tỉnh Quảng Bình.

 Năng suất lúa vụ đông xuân thấp nhất là vùng Tân, Thượng Trạch 16 tạ/ha,  tại Phúc Trạch 16,5 tạ/ha, Xuân Trạch 18,3 tạ/ha, Sơn Trạch 24 tạ/ha chỉ  có Hưng Trạch đạt tới 31 tạ/ha trong lúc bình quân chung toàn huyện là 29,9  tạ/ha và bình quân toàn tỉnh Quảng Bình là 36 tạ/ha.

 Nguyên nhân chính của tình trạng năng suất thấp, không ổn định của vùng áp  lực khu bảo tồn là do trình độ sản xuất thấp kém, lệ thuộc nặng nề vào  thiên nhiên, những tiến độ kỹ thuật nông nghiệp không có điều kiện phát  huy.

 Đáng chú ý là tại vùng Phong Nha - Kẻ Bàng nhân dân còn nặng kinh tế nương  rẫy do đó không có sự đầu tư và quy hoạch ổn định. Một số xã vùng thấp ven  sông có phát triển các giống lúa mới trên những diện tích chủ động tưới  tiêu thủy lợi và phân bón thì có năng suất cao hơn nhưng tỷ trọng không  lớn nên không nâng cao được năng suất bình quân chung của toàn vùng.

 Ở một số vùng trong khu vực Phong Nha - Kẻ Bàng đã bắt đầu phát triển một  số cây lâu năm như chè, hồ tiêu, cao su, cam, chanh, bưởi, dứa v.v...  nhưng tỷ trọng chưa đủ để làm chuyển dịch cơ cấu kinh tế. Tuy vậy ở một  mức độ hạn chế cũng đã tạo ra ngành nghề mới trong vùng.

c - Về chăn nuôi:
 Trong lúc trồng trọt có hạn chế thì tại Phong Nha - Kẻ Bàng trong những  năm gần đây, chăn nuôi phát triển tương đối tốt.

 Vật nuôi ở vùng này tuy chưa có giống mới chủ yếu vẫn là gia súc gia cầm  truyền thống nhưng số lượng tăng nhanh hơn và bắt đầu phát huy giá trị kinh  tế của nó.

 Nhìn chung sản xuất nông nghiệp khu vực có áp lực trực tiếp với khu bảo  tồn không thuận lợi tốc độ phát triển chậm, năng suất thấp, diện tích  đất đai chưa sử dụng còn nhiều, các tiến độ kỹ thuật chưa được ứng dụng  rộng rãi nên hiệu qủa mang lại về mặt nông nghiệp chưa đáp ứng đầy đủ về  nhu cầu đời sống và tái sản xuất.

 Lực lượng lao động chưa tập trung vào sản xuất nông nghiệp và chưa đầu tư  đầy đủ cho nông nghiệp.

d - Về kinh tế lâm nghiệp:
 Kinh tế lâm nghiệp trong vùng đệm Phong Nha chưa hình thành như một nền  kinh tế mà chỉ là những hoạt động tự phát của nông dân.

 Sản phẩm chủ yếu về lâm nghiệp bao gồm gỗ, củi, tre, nứa, tranh, chổi đót,  lá nón, măng nấm, trầm hương, mây song, mật ong, chim thú...

 Trước khi thành lập khu bảo tồn, cư dân quanh vùng thường xuyên vào khai  thác lâm sản, trong lực lượng khai thác lâm sản có bộ phận chuyên nghiệp  (sơn tràng) và có lực lượng bán chuyên nghiệp, hoạt động theo mùa vụ, lúc  nông nhàn.

 Do đời sống kinh tế thấp kém, nhân dân trong vùng thường khai thác lâm sản  để bổ sung thu nhập. Nhiều hộ gia đình lấy khai thác lâm sản làm nguồn thu  nhập chính (nhất là các hộ ở Tân Trạch, Thượng Trạch, Sơn Trạch, Hóa Sơn,  Thượng Hóa).

 Sau khi thành lập khu bảo tồn, Nhà nước đóng cửa rừng và tổ chức lực  lượng bảo vệ thì hoạt động khai thác lâm sản có giảm nhưng vẫn còn tình  trạng khai thác tiểu ngạch.

đ - Các ngành kinh tế khác:

 - Ngoài kinh tế nông nghiệp và lâm nghiệp, trong khu vực vùng đệm Phong Nha  - Kẻ Bàng còn tồn tại một số loại hình kinh tế khác nữa như xây dựng cơ  bản, giao thông vận tải, khai thác vật liệu, chế biến nông lâm sản, sản  xuất hàng tiêu dùng tại chợ và trao đổi với vùng phụ cận.

 Ở các xã khác trong vùng đệm như Tân Trạch, Thượng Trạch, Thượng Hóa, Hóa  Sơn hầu như không có các loại hình kinh tế phi nông nghiệp.

 Các chỉ số thống kê 4 xã nêu trên cho thấy: Tuy có sự hiện diện của một  số ngành nghề công nghiệp, tiểu thủ công nghiệp, thương mại và dịch vụ  nhưng chưa tồn tại như một ngành kinh tế có tỷ trọng. Các hoạt động kinh  tế này phần lớn là đơn lẻ (tổng số cơ sở và tổng số lao động gần bằng nhau)  chứng tỏ chưa hình thành, manh mún và tự phát.

 Tuy nhiên các chỉ số này cũng phản ánh một hướng phát triển kinh tế cho  vùng đệm sau này để giải phóng áp lực cho khu bảo tồn.

 3 - Hiện trạng xã hội

 a - Đời sống vật chất

 Dưới tác động của chính sách đổi mới, từ sau 1985 đến nay tình hình đời  sống nhân dân khu vực này có cải thiện có nhiều mặt được cải thiện.

- Về nhà ở: Trừ các xã vùng cao như Thượng Hóa, Hóa Sơn, Tân Trạch, Thượng Trạch, các xã còn lại trong vùng đệm đều có nhà kiên cố và bán kiên  cố. Khảo sát các hộ gia đình ở 4 xã vùng áp lực trực tiếp đã thấy có từ 4%  đến 6% nhà kiên cố và 60% đến 80% nhà bán kiên cố. Đó cũng là một khía  cạnh phản ánh tính ổn định tương đối của đại bộ phận dân cư trong vùng này. 

Tuy nhiên, điều đáng lưu ý là bộ phận chưa có nhà ở ổn định (100% nhà tạm)  lại là bộ phận nằm ngay trong vùng lỏi của khu bảo tồn (như Tân Trạch)  hoặc áp sát vùng lỏi (như Thượng Trạch, Thượng Hóa, Hóa Sơn). Do vậy dù  bộ phận không ổn định chiếm tỷ lệ nhỏ nhưng lại có ảnh hưởng lớn đến khu  bảo tồn và đó cũng là một khía cạnh của áp lực.

 - Điều kiện sinh hoạt:

 Để đánh giá điều kiện sinh hoạt của nhân dân trong khu vực, có thể khảo sát các chỉ số cụ thể trong 3 xã điển hình trong khu vực là xã Tân Trạch,  Thượng Trạch (đại diện vùng sâu) và xã Sơn Trạch (vùng tiếp cận) tính  đến nay 31-12-1997.

 - Tân Trạch chỉ có 1 bản là địa bàn cư trú của đồng bào Arem với 136 nhân khẩu trong 33 hộ gia đình. Theo số liệu điều tra của đoàn khảo sát thực  địa thì trong tất cả các tiêu chí chủ yếu về điều kiện sinh hoạt, ngoài  những đồ dùng tối thiếu, toàn bộ dân cư ở Tân Trạch chỉ có 15 máy thu thanh  (Radio).

 - Thượng Trạch: Gồm 15 bản là xã có cả dân tộc ít người và cả người Kinh sinh sống nhưng điều kiện sinh hoạt cũng không hơn gì xã Tân Trạch (chỉ có  tộc người Arem). Ngoài các công cụ lao động thiết yếu, trong 246 hộ (với  1.308 khẩu) chỉ có khoảng 100 máy thu thanh, chiếm 46% hộ gia đình. Gần  đây tại bản Cà Roòng đã xây dựng xong trạm tiếp sóng truyền hình phục vụ  cho dân bản và xã.

 - Sơn Trạch: Là xã tiếp cận khu bảo tồn cũng là vùng đồng bằng có điều kiện kinh tế xã hội ổn định toàn xã có 1.647 hộ với 8.235 khẩu. Tình hình  cơ bản về điều kiện sinh hoạt như sau:

 - Số hộ dùng nước sạch: 1.286 chiếm 80%

 - Số hộ có máy thu thanh: 630 chiếm 52%

 Tình hình cơ bản về điều kiện sinh hoạt tối thiếu của xã Sơn Trạch đã thống kê trên đây cũng phản ánh tình trạng chung của toàn vùng. Điều đó cho  thấy điều kiện sinh hoạt vùng đệm Phong Nha - Kẻ Bàng đang ở mức tối  thiểu.

 b. Tình hình y tế, giáo dục, văn hóa:

 Nhìn chung các công trình y tế, giáo dục và văn hóa ở khu vực Phong Nha - Kẻ Bàng đều ở mức tối thiểu. 4 xã phía Đông khu bảo tồn là Phúc Trạch,  Xuân Trạch, Sơn Trạch, Hưng Trạch đều có cơ sở thiết yếu cho hoạt động y  tế, giáo dục và văn hóa như: Trạm xá xã, Trường cấp 1, 2 (riêng xã Phúc  Trạch có trường cấp 2 + 3) bãi chiếu phim nhưng tất cả đều đã xuống cấp  nghiêm trọng. Từ khi xóa bỏ chế độ bao cấp, các cơ sở này không có điều  kiện đầu tư (dân còn qúa nghèo không đủ khả năng đóng góp).

 Riêng ở 4 xã vùng cao Tân Trạch, Thượng Trạch, Thượng Hóa và Hóa Sơn nhà nước đã có chính sách đầu tư để duy trì đến mức tối thiểu các điều kiện phục vụ nhân  dân về y tế, văn hóa, giáo dục.

 * Các tác động môi trường - xã hội.

 Khu bảo tồn thiên nhiên Phong Nha - Kẻ Bàng là một phức hợp quần thể đa diện bao gồm một thành hệ động thực vật với đặc trưng đa dạng sinh học phong  phú và quý hiếm cùng với hệ thống hang động cảnh quan kỳ thú.

 Trong qúa trình tồn tại hàng trăm triệu năm khu vực Phong Nha - Kẻ Bàng luôn luôn được bổ sung và hoàn thiện thêm, đồng thời cùng với thời gian,  khu bảo tồn luôn phải hứng chịu những áp lực tự nhiên và xã hội tấn công  vào sự tồn tại và tính nguyên sơ của nó.

 Áp lực xã hội được đánh giá trên những khía cạnh sau đây:

 1. Áp lực kinh tế:

a – Chủ quan và hữu thức: 

Tồn tại trong vùng lỏi và bao quanh vùng lỏi (vùng đệm) là một cộng đồng nhiều dân tộc (Kinh, Chứt, Bru, Vân Kiều, nhóm khác...) mà đời sống kinh  tế xã hội của họ luôn luôn dựa vào sản vật của tự nhiên ban tặng.

 Như vậy áp lực đầu tiên và quan trọng nhất chính là áp lực về hoạt động kinh tế xuất phát từ ý thức chủ quan với mục đích khai thác tài nguyên  thiên nhiên phục vụ đời sống.

 Áp lực này diễn ra trên các dạng sau đây:

 + Kinh tế chiếm đoạt: Là loại hình thu lượm cái sẵn có của tự nhiên như khai thác gỗ, tre, nứa, mây song, dược liệu, mật ong, săn bắn thú rừng, đánh cá  sông suối v.v... Loại hình này hiện nay đang tiếp tục diễn biến và khó  ngăn chặn. Đối tượng thực hiện kinh tế chiếm đoạt là lao động trong độ  tuổi (chuyên nghiệp hoặc lúc nông nhàn) và dưới độ tuổi lao động. Lực  lượng này đang rất lớn và là mối đe dọa lớn nhất đối với việc bảo tồn  thiên nhiên.

 + Kinh tế sản xuất: Đây là loại hình kinh tế mà sản phẩm của nó do sản xuất mà có nhưng lại dựa trên nguyên liệu và điều kiện của tự nhiên (chủ  yếu là rừng). Loại hình này bao gồm kinh tế nương rẫy, các hình thức sản  xuất hàng hóa đơn giản từ nguyên liệu là sản vật khai thác trong rừng.  Đây cũng là một áp lực rất lớn đối với việc bảo vệ thiên nhiên (nhất là  kinh tế nương rẫy). Mặc dù Nhà nước đã có đầu tư để định canh định cư cho  đồng bào dân tộc nhưng do chính sách và phương pháp chưa phù hợp và do  tập quán lâu đời nên hiện nay tình hình đốt rừng làm nương rẫy vẫn diễn ra  nghiêm trọng.

 b. Áp lực vô thức:

 Ngoài áp lực hữu thức (lấy khai thác tài nguyên rừng làm mục đích) nêu trên thì khu vực Phong Nha - Kẻ Bàng còn chịu một áp lực khác mà đối  tượng tạo ra áp lực không nhận thức hoặc nhận thức không đầy đủ hậu qủa của  nó. Áp lực này thể hiện trong mấy loại hình sau đây:

 + Các công trình xây dựng hạ tầng, nhất là các tuyến giao thông liên vùng và nội vùng (đường 20, đường 15, các tuyến đường mòn...)

 + Hoạt động của các tổ chức kinh tế xã hội (các nhà máy xí nghiệp thời kỳ chiến tranh chống Mỹ, các xí nghiệp khai thác vật liệu xây dựng, các lâm  trường...). Và các hoạt động tham quan du lịch, thám hiểm, nghiên cứu, nghỉ  ngơi...

 Hoạt động của các đối tượng này tuy không có chủ đích nhưng đã tác động mạnh mẽ đến môi trường sinh thái, làm thay đổi cảnh quan tự nhiên của khu  vực bảo tồn.

 Sau chiến tranh các xí nghiệp sản xuất đã dời đi chỗ khác nhưng rải rác vẫn còn một số ít cơ sở khai thác vật liệu xây dựng của dân quanh vùng  (như đào phá đá) gây áp lực và làm mất vẻ đẹp cảnh quan cho khu bảo tồn. Lực lượng tham quan du lịch thám hiểm ngày càng đông đảo nhưng chưa được  quy hoạch và tổ chức khoa học cũng là một nguy cơ có tính áp lực.

 2. Áp lực xã hội.

 Áp lực xã hội bắt nguồn từ 2 yếu tố chủ yếu đó là dân cư và hoạt động của họ.

 Như đã trình bày trong các phần trước đây, sự tăng trưởng về mặt dân số cũng phản ánh trình độ phát triển kinh tế dân trí.

 Ngoài nhóm dân tộc Chứt và Bru-Vân Kiều dân số đang giảm tự nhiên do bệnh tật và đói kém thì phần dân số vùng đệm đang tiếp tục gia tăng.

 Nếu tốc độ tăng dân số tiếp tục được duy trì thì áp lực kinh tế (cho sự sinh tồn của cộng đồng) vẫn tiếp hướng vào rừng và hướng vào kinh tế chiếm  đoạt.

 Bên cạnh sự tăng dân số tự nhiên thì những hoạt động xã hội song song diễn ra trong cộng đồng cũng luôn tạo ra áp lực. Những hoạt động đó bao  gồm các dịch vụ kinh tế, các sinh hoạt cộng đồng, các tập quán văn hóa và  đi đôi với nó là các thiết chế.

 Ngày 15 tháng 01 năm 1998 hội thảo khoa học về ranh giới vườn quốc gia Phong Nha - Kẻ Bàng đã đề xuất ranh giới bảo vệ Phong Nha - Kẻ Bàng như  sau:

 - Phía Bắc từ ILeng đến Mụ Giạ.

 - Phía Tây Bắc từ đỉnh Marai (trừ xã Hóa Sơn đưa vào vùng đệm) và toàn bộ khối Marai - Núi Hùn.

 - Phía Đông lấy từ đường 15A (trừ bản Phú Nhiêu, Phú Ninh và cánh đồng Chà Nòi).

 - Phía Đông Nam từ khu bảo tồn thiên nhiên Phong Nha cũ cho đến núi U Bò và vùng sinh thủy của Tun Brum, Tun Tiên.

 - Phía Tây Nam tiếp giáp với khu bảo tồn thiên nhiên Hin Nam No của Cộng hòa Dân chủ Nhân dân Lào.

 Với diện tích khoảng 150.000 ha, khu Phong Nha - Kẻ Bàng và vùng đệm nằm trong huyện Minh Hóa và Bố Trạch tỉnh Quảng Bình. Địa hình đặc trưng bởi  các dạng đá vôi và núi đất.

IV - HIỆN TRẠNG MÔI TRƯỜNG TỰ NHIÊN VÀ XÃ HỘI KHU BẢO TỒN THIÊN NHIÊN PHONG NHA.

 * Địa hình:

 Khu bảo tồn thiên nhiên Phong Nha có hai dạng địa hình núi đá và núi đất. Phía Tây của khu là núi đá vôi với địa hành chia cắt mãnh liệt có độ cao  dưới 900m, trung bình khoảng 600m. Có thể nói Phong Nha - Kẻ Bang, một  vùng thống trị gần như tuyệt đối bởi Karst, hệ Karst điển hình và rộng  lớn nhất của cả nước và được một số tác giả có tên tuổi trên thế giới  đánh giá là điển hình cho cả toàn cầu.

 Khối Karst này thành hẹp, vách dựng đứng với những thung hẹp cây cối rậm rạp khó đi lại. Núi đá tai mèo và nhiều hang động nổi tiếng là hệ qủa của  dạng địa hình Karst có nơi đây. Do địa hình hiểm trở nên những khu rừng ở  đây còn nhiều cây to mang tính chất nguyên sinh, chưa hề có dấu chân  người đi đến.

 Điều thật thú vị là trong khối núi đá vôi xen bởi các thung núi thấp, có một vùng núi đất khá lớn chiếm khoảng 2.551 ha với đỉnh cao nhất là đỉnh  Cổ Khu (886m).

 Phía Đông là dãy núi đất Ba Rền, U Bò chạy theo hướng từ Bắc tới Nam. Có lẽ theo hệ dòng đường phân thủy của dãy núi này cho phép làm đường phân  giới phía Đông của khu BTTN Phong Nha. Đỉnh cao nhất về phía Đông là U Bò  (1.009m) - xa hơn về phía Nam có đỉnh Co Priêu (1.213m) Coterien (1.409m)  nằm ngoài khu BTTN.

 Địa hình ở đây khá phức tạp, bị chia cắt bởi các dòng nhỏ tạo thành hệ suối rải rác trên bề mặt, tất cả tập trung chảy về suối Rào Thương. Suối Rào Thương đến Hang Én thì chảy ngầm vào lòng khối núi đá vôi và chắc sẽ đổ ra  sông Chày, Sông Troóc để rồi hòa nhập vào dòng sông Son.

 * Khí hậu, thủy văn:
 Căn cứ để xem xét tiểu vùng khí hậu, thủy văn khu BTTN Phong Nha:

 Khi đánh giá hiện trạng khí hậu thủy văn khu BTTN Phong Nha một khó khăn  gặp phải là tại đây chỉ có một trạm quan trắc mưa còn các chỉ tiêu khác  không có. Do vậy việc xem xét phân chia các tiểu vùng và lấy những trạm  quan trắc trong tiểu vùng có chứa khu Phong Nha - Kẻ bàng là sự cần thiết.

 Căn cứ vào 3 chỉ tiêu định lượng: Nhiệt độ không khí trung bình năm:  lượng mưa trung bình năm; hệ số thủy nhiệt. Năm 1985, bước đầu Đài khí  tượng thủy văn khu vực BTN đã chia khí hậu Bình-Trị-Thiên ra 2 vùng lớn và  5 tiểu vùng.

 Vùng I được gọi là vùng khí hậu đồng bằng ven biển, có độ cao dưới 100m và  gồm 2 tiểu vùng. Tiểu vùng 1 (I1): Là vùng khí hậu từ vĩ tuyến 170N lên  tới Đèo Ngang. Tiểu vùng 2 (I2) từ vĩ tuyến 17N đến tận đèo Hải Vân. 

Vùng II được gọi là vùng khí hậu trung du miền núi, có độ cao từ 100m  đến trên 1.000 m. Đây là vùng có khí hậu đa dạng và phức tạp chi phối bởi  địa hình. Vùng này được chia 3 tiểu vùng và ký hiệu (II1,II2, II3).

 - Tiểu vùng II1: Từ vùng núi Tây bắc của dãi Bình-Trị-Thiên (tức là vùng từ Mụ Giạ - Phong Nha - Kẻ Bàng) đến dãy núi cao nằm giữa huyện Hương Hóa  và A lưới.

 - Tiểu vùng II2: Gồm toàn bộ huyện A Lưới (Từ đèo Feke trở vào).

 - Tiểu vùng II3: Bao gồm phần diện tích còn lại nằm ở phía Bắc dãy núi  đèo Hải Vân thuộc huyện Phú Lộc:

 Như vậy khu Phong Nha - Kẻ Bàng nói chung, khu BTTN Phong Nha nói riêng  thuộc tiểu vùng II1 nó nằm ở phần Bắc của tiểu vùng. Đặc điểm chung của  tiểu vùng II1 là lượng mưa giảm dần từ Bắc xuống Nam, nhưng mưa phía Bắc  muộn hơn mưa ở phía Nam 1 tháng. Lượng mưa cực đại ở phần Bắc vào tháng 10.  Biên độ nhiệt ngày, biên độ nhiệt năm đều lớn. Do phần Bắc của tiểu vùng  đá vôi nhiều (trong đó có Phong Nha - Kẻ Bàng) nên độ ẩm nhỏ hơn so với phần  Nam mặc dầu mưa ở phần Bắc lớn hơn. Ở phần Bắc độ dốc quán lớn nên dễ sinh  ra hạn hán và lũ lụt, gió mùa Tây Nam mạnh. Nằm trong dãi tiểu vùng II1,  có trạm quan trắc khí tượng thủy văn Tuyên Hóa ngoài ra còn có trạm đo mưa  ở Troóc và Đồng Tâm. Đây là các trạm có khả năng đại diện để nghiên cứu  Phong Nha - Kẻ Bàng.

 Khí hậu vùng Phong Nha - Kẻ Bàng nói chung và khu BTTN nói riêng:

 a. Bức xạ mặt trời: Một trong những nhân tố cơ bản quyết định tính chất  khí hậu ở một nơi là chế độ bức xạ mặt trời. Độ cao mặt trời lớn và thay  đổi trong năm rất ít, độ dài ngày trong năm thay đổi không nhiều đã đem  lại cho vùng Phong Nha - Kẻ Bàng một lượng bức xạ mặt trời phong phú.  Tổng lượng bức xạ năm đạt khoảng 110 Kcal/cm2. Lượng bức xạ tháng lớn nhất  vào tháng 5 và cực đại thứ 2 vào tháng 7 và bé nhất vào tháng 12. Chênh  lệch giữa tháng lớn nhất và bé nhất vào khoảng 8 - 10 Kcl/cm2. (Bảng 1 -  Lượng bức xạ thực tế).

 Biến trình năm của lượng bức xạ thực tế tương đối rõ rệt, các tháng mùa nóng mỗi tháng đều có trên 10 Kcal/cm2. Các tháng mùa lạnh (từ tháng 10 đến tháng 3 năm sau) đều có dưới 10 Kcal/cm2.

 Biểu 1: Lượng bức xạ thực tế (kcal/cm2/tháng) tại Tuyên Hóa.

	Tháng
	Năm

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	5,64
	6,60
	7,72
	11,94
	13,38
	10,78
	13,43
	11,75
	9,28
	8,20
	6,32
	5,45
	110,48


  Biểu 2: Cán cân bức xạ (Kcal/cm2/tháng)

	 §Þa ®iÓm
	Th¸ng
	N¨m

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Tuyên Hóa
	2,53
	3,4
	4,45
	7,82
	9,07
	7,08
	8,08
	7,81
	5,9
	4,89
	3,21
	1,87
	67,01

	Đồng Hới
	3,08
	3,22
	6,21
	8,79
	9,48
	7,46
	8,34
	7,06
	6,43
	5,73
	4,17
	3,07
	73,04


 Nhưng lượng bức xạ thực tế chưa phải là điều kiện quyết định chế độ nhiệt  của một nơi nào đó, bởi vì một phần của lượng bức xạ mặt trời này bị mặt  đất phản xạ trở lại. Vì vậy cán cân bức xạ mới là điều kiện quyết định  chế độ nhiệt (Biểu 2 - Cán cân bức xạ).

 Nhìn chung tất cả các tháng trong năm ngay cả trong những tháng rét nhất đều  cũng có giá trị dương (+) với trị số khá cao. Điều này chứng tỏ sự hạ thấp của nhiệt độ không khí trong mùa đông chủ yếu không phải do sự giảm thấp của lượng bức xạ mà chủ yếu do tác động của bình lưu mạch của gió mùa  cực đới.

 Biến trình năm của cán cân bức xạ có dạng tương tự với biến trình năm của  tổng lượng bức xạ.

 Cán cân bức xạ trong tháng mùa nóng nắng chiếm tỷ lệ 65 - 68% tổng lượng cán  cân bức xạ năm.

 Lượng bức xạ dồi dào đã đem lại cho vùng Phong Nha - Kẻ Bàng một nền  nhiệt khá cao. Nhiệt độ trung bình đạt 22 - 250C, cao hơn điều kiện nhiệt  đới tiêu chuẩn của MILO (>=210C).

 b. Nắng:

 Nắng là yếu tố khí hậu có liên quan chặt chẽ với bức xạ mặt trời và bị chi  phối trực tiếp bởi lượng mây. Tính chung ở Quảng Bình mỗi năm trung bình  có đến 1.600 - 1.800 giờ nắng, nhiều hơn so số giờ nắng của một số vùng  thuộc đồng bằng Bắc Bộ và Nghệ Tĩnh.

 Trong năm, số giờ nắng tăng nhanh nhất vào khoảng thời gian từ tháng IV  sang tháng V ứng với thời kỳ chuyển tiếp từ mùa Đông sang mùa Hạ. Số giờ  nắng giảm nhanh nhất từ tháng X sang tháng XI, thời gian này thường nhiều  mây, đặc biệt là mây đối lưu phát triển mạnh ở tầng thấp của khí quyển do  ảnh hưởng của dải hội tụ nhiệt đới.

 Biểu 3: Số giờ nắng trung bình giờ (1985 - 1986) tại trạm Tuyên Hóa.

	 Th¸ng
	N¨m

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	70,4
	68
	112,3
	138,4
	200,7
	196,4
	218,5
	179,2
	138,7
	95,6
	67
	62,5
	1547,7


 Tại trạm quan trắc Tuyên Hóa đại diện cho tiểu vùng II1 có giờ nắng trung  bình từ 1.500 đến 1.650 giờ. Tuy nhiên trong điều kiện thực tế của vùng  núi Phong Nha với địa hình phức tạp nhiều vách đá tai mèo dựng đứng, các  thung nhỏ, số giờ nắng trong năm có thể ít hơn so với số giờ được quan  trắc tại Tuyên Hóa.

 c. Mây: Phân bố lượng mây có liên quan với hoàn lưu khí quyển, nhiệt độ,  độ ẩm, và các tính chất nhiễu động của không khí và đặc điểm địa hình tại  nơi đây.

 Trong những tháng mùa Đông, lượng mây trung bình đạt 8/10 bầu trời. Do  không có đối lưu nhiệt mạnh mẽ nên mây hình thành trong mùa này thường  thành từng dải, từng lớp ổn định với chân mây thấp dưới 1.500 m và bao phủ  bầu trời suốt ngày đêm trong một thời gian dài và cho mưa phùn, nhất là  thời kỳ cuối Đông.

 Trong những tháng mùa Hè, lượng mây trung bình tháng đạt 6-7/10 bầu trời.

 Biểu 4: Lượng mây tổng quan trung bình (phần mười bầu trời)

	 §Þa ®iÓm
	Th¸ng

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Tuyên Hóa
	8,5
	8,7
	8,3
	7,2
	6,9
	7,8
	7,3
	7,9
	8,1
	7,0
	8,3
	8,5

	Đồng Hới
	8,1
	8,4
	8,2
	8,2
	7,0
	7,0
	7,8
	7,8
	8,1
	8,0
	7,6
	8,0


 Mây được hình thành chủ yếu do đối lưu nhiệt mạnh mẽ, độ cao chân mây trên  2.500 m, hình thằnh từng màn, từng dải. Lượng mây thấp dưới 2.500 m chỉ  chiếm khoảng 3 - 4/10 bầu trời.

 Trong những tháng mùa Đông, có khoảng 17 - 22 ngày trời nhiều mây. Số ngày  ít mây trung bình có từ 1 - 2 ngày.

 d - Gió:

 Mang tính chất chung của khí hậu nhiệt đới gió mùa, nên vùng Phong Nha -  Kẻ Bàng cũng có hai mùa gió chính: Gió mùa Đông và gió mùa Hè.

 * Gió mùa Đông:

 Mùa Đông thịnh hành hướng gió Tây Bắc (trừ vùng Ba Đồn thịnh hành hướng  Tây do ảnh hưởng của dãy núi Hoành Sơn - Kẻ Bàng và thung lũng của hạ lưu  sông Gianh). Ngoài ra còn một số hướng khác chiếm một tần suất tương đối  lớn - Tuyên Hóa và vùng Phong Nha - Kẻ Bàng không có hướng gió Tây.

 Xen kẽ vào giữa hai đợt gió mùa Đông Bắc là những ngày gió Đông hoặc Đông Nam.  Chính nhờ những luồng gió này làm cho con người và mọi sinh vật sau những ngày  rét mướt kéo dài của gió mùa Đông Bắc đã nhanh chóng hồi phục, tiếp tục  sinh trưởng và phát triển.

 * Gió mùa Hè:

 Do điều kiện địa hình đặc biệt, có nhiều núi cao ngăn chặn hướng gió Tây Nam buộc gió phải thổi theo các thung lũng và chuyển thành hướng Tây Bắc.

 Gió mùa Tây Nam vượt qua dãy Trường Sơn đã làm mất tính chất ban đầu của  nó và trở thành luồng gió khô nóng. Tập trung nhiều vào các tháng 6,  7,  8, tốc độ trung bình khoảng 4-5m/s.

 Ngoài gió Tây Nam, mùa Hè còn thấy luồng gió khác thổi xen kẻ như gió  Đông hoặc Đông Nam. Chính nhờ có gió thổi từ biển Đông vào mà sinh vật và  con người cảm thấy khoan khoái mát mẻ sau những ngày nóng bức.

 * Tốc độ gió
 Tốc độ trung bình của những hướng gió thịnh hành nói chung không phải mùa  nào và ở đâu cũng đều lớn hơn ở các hướng khác mà gió phụ thuộc vào từng  tiểu vùng và từng mùa khác nhau. ở Tuyên Hóa (và vùng Phong Nha - Kẻ Bàng)  gió Tây Nam có tốc độ trung bình lớn hơn các hướng khác. Tốc độ trung bình  năm 2,4 m/s.

 Tốc độ gió mạnh nhất trung bình có trị số 13 - 16 m/. Các tháng mùa Hạ có  trị số lớn hơn các tháng mùa Đông.

 Mùa Đông mỗi khi có không khí lạnh tràn qua thường có gió mạnh, mạnh nhất  lên tới 17 - 18m/s có lúc lên 20m/s.

 Mùa Hè vào những tháng thịnh hành gió Tây Nam, tốc độ trên 20m/s có lúc  lên tới 30m/s.

 Biểu 5: Tốc độ gió trung bình (m/s)

	Địa điểm
	Tháng
	Năm

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Tuyên Hóa
	2,4
	2,4
	2,3
	2,4
	2,3
	2,4
	2,8
	2,1
	2,0
	2,2
	2,6
	2,4
	2,4

	Đồng Hới
	3,2
	2,9
	2,5
	2,4
	2,5
	2,7
	3,1
	2,5
	2,5
	3,2
	3,5
	3,1
	2,8


Biểu 6: Tốc độ gió mạnh nhất trung bình (m/s)

	Địa điểm
	Tháng

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII

	Tuyên Hóa
	11
	12
	12
	13
	15
	15
	16
	16
	16
	14
	13
	13

	Đồng Hới
	12
	11
	12
	13
	12
	12
	14
	12
	16
	14
	14
	13


 Là khu vực chịu ảnh hưởng nhiều của bão còn là khu vực giao tranh của  nhiều hệ thống gió nên có nhiều nhiễu động khí quyển tạo thành đối lưu gây  ra mưa lớn, giông kèm theo gió mạnh, tăng thêm sự phức tạp của khí hậu  tiểu vùng.

 đ - Nhiệt độ:

 Nhiệt độ là một trong các điều kiện cần thiết của đời sống thực vật. Cùng  chung một loại khí hậu với cả nước, chế độ nhiệt Quảng Bình nói chung,  vùng Phong Nha - Kẻ Bàng nói riêng đều có những đặc điểm chung là khí hậu  nhiệt đới gió mùa. Tuy vậy điều kiện địa hình đã tạo những đặc điểm riêng  mang tính tiểu vùng.

 So với vùng đồng bằng ven biển nhiệt độ trung bình năm vùng Phong Nha  thấp hơn khoảng 10C (ở vùng đồng bằng giao động 24-250C thì vùng núi Phong Nha 240C).

Mùa lạnh bắt đầu từ cuối tháng 11 năm trước cho đến đầu tháng 3 năm sau (được tính theo nhiệt độ trung bình ngày dưới 200C). Mùa nóng bắt đầu từ giữa tháng tư đến đầu tháng 10, thời gian kéo dài khoảng 170 ngày (được tính theo nhiệt độ trung bình ngày trên 250C).

 Ngoài hai mùa nóng và lạnh còn có thời kỳ nhiệt độ ổn định trong khoảng 20  - 250C. Đó là thời kỳ chuyển tiếp mùa khí hậu.

 Biểu 7: Thời gian bắt đầu và kết thúc hai mùa nóng lạnh.

	Địa điểm
	Mùa lạnh
	Mùa nóng

	
	Bắt đầu
	Kết thúc
	Kéo dài
	Bắt đầu
	Kết thúc
	Kéo dài

	Tuyên Hóa
	29-XI
	2-III
	95 ngày
	18-IV
	3-X
	169 ngày

	Đồng Hới
	12-XII
	26-II
	77 ngày
	21-IV
	10-X
	173 ngày


 - Thêi gian qóa ®é tõ l¹nh sang nãng: Lµ thêi kú cuèi th¸ng 2 ®Õn cuèi  th¸ng 4. §©y lµ thêi kú cã thêi tiÕt Êm ¸p, m­a nhá hoÆc m­a phïn ë giai  ®o¹n ®Çu vµ n¾ng Êm ë giai ®o¹n cuèi, rÊt thÝch hîp cho c©y cèi ph¸t  triÓn vµ thêi kú kiÕm måi vµ giao hoan cña c¸c loµi Õch nh¸i, bß s¸t, chim,  c¸.

 - Thêi kú qóa ®é tõ nãng sang l¹nh. Tõ ®Çu th¸ng 9 ®Õn ®Çu th¸ng 12, lµ thêi kú  tËp trung l­îng m­a chñ yÕu vµ thêi tiÕt m­a tÇm t¶ nhiÒu ngµy lµm cho  nhiÖt ®é gi¶m. Sau mçi ®ît m­a nh­ thÕ l¹i xen kÎ nh÷ng ®ît n¾ng Êm víi  giã §«ng hoÆc §«ng Nam m¸t mÎ.

 Tæng nhiÖt ®é mïa l¹nh chØ b»ng 1/3 tæng nhiÖt ®é mïa nãng.


---BiÓu ngang


- Sự biến đổi của nhiệt độ mùa lạnh: Trong 3 tháng mùa lạnh thì nhiệt độ  trung bình tháng 1 thấp nhất. So với vùng đồng bằng (Đồng Hới) nhiệt độ  vùng Phong Nha - Kẻ Bàng thấp hơn (Bảng 8).

 Trong những tháng mùa lạnh, nhiệt độ trung bình ngày dưới 150C đã ảnh  hưởng không tốt đến qúa trình sống của thực vật. Số ngày như vậy biến  động cũng nhiều. Quan trắc tại vùng núi Tuyên Hóa tới 22,3 ngày. Tuy nhiên  số ngày liên tục có nhiệt độ thấp không nhiều, chỉ có tháng 1 có lúc lên  đến 10 ngày.

 Biểu 9: Số ngày có nhiệt độ trung bình các cấp (0C)

	Địa điểm
	Cấp nhiệt 

độ
	Tháng
	Tổng trong năm

	
	
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	

	Tuyên Hóa
	( 100C

( 150C

( 200C
	+

1,0

- 0
	1,6

18,3
	12,3

25,3
	0,5

6,5

20,0
	0,9

12,2
	1,6
	0,5

22,3

85,4


 Vïng nói cao nh­ Phong Nha - KÎ Bµng vÒ mïa l¹nh nhiÖt ®é cã thÓ xuèng  d­íi 100C, tuy nhiªn thêi gian nµy kÐo dµi kh«ng l©u.

 Biểu 10. Nhiệt độ thấp nhất trong mùa lạnh (0C)

	Địa điểm
	Tháng
	Thấp nhất tuyệt đối
	Năm xảy ra
	 Thời gian số liệu

	
	XI
	XII
	I
	II
	III
	IV
	
	
	

	Tuyên Hóa
	10,9

-
	7,3

-
	5,9

5,5
	8,5

-
	9,3

-
	11,9

-
	5,9

5,5
	1/1963

1/1993
	1961-1979

1985-1996

	Đồng Hới
	12,3
	7,8
	8,3
	9,4
	10,5
	11,7
	7,6
	1975
	1956-1979


 BiÕn ®æi cña nhiÖt ®é mïa nãng: Tr¸i víi mïa l¹nh, mïa nãng sù t¨ng nhiÖt  ®é kh«ng x¶y ra ®ét ngét chØ thÊy t¨ng t­¬ng ®èi nhanh vµo thêi kú chuyÓn  tiÕp tõ l¹nh sang nãng (th¸ng 4 vµ th¸ng 5), ®ã lµ thêi kú mµ sù ho¹t  ®éng ¸p cao lôc ®Þa ®· suy yÕu, ¸p thÊp MiÕn - Ấn mạnh lên nhanh chóng và  rãnh giữa hai khối không khí này đã lùi về phía Bắc. Các đợt gió Tây Nam  đầu mùa đã bắt đầu vượt khỏi Trường Sơn ảnh hưởng tới thời tiết của vùng.

 Trong các tháng mùa nóng nói chung tháng 7 là tháng nóng nhất. Sự tăng  lên của nhiệt độ trung bình từ tháng cuối cùng của mùa lạnh (tháng 2) sang  tháng đầu tiên của mùa nóng (tháng 4) có trị số biến động trong khoảng  4-60C. Theo quan trắc tại Tuyên Hóa đại diện cho tiểu vùng II1, có khu  Phong Nha - Kẻ Bàng thì có trị số tăng lớn nhất so với toàn dải Bình - Trị  - Thiên.

 Ngược lại trong giai đoạn chuyển tiếp từ mùa nóng sang mùa lạnh thì tiểu  vùng II1, có trị số giảm nhiều nhất (3,1 - 3,40C - Quan trắc tại Tuyên  Hóa).

 Trong mùa nóng thường thấy có khoảng 130 ngày có nhiệt độ lên trên 300C.

 Bảng 12: Nhiệt độ cao nhất tuyệt đối trong các tháng mùa nóng.

	Địa điểm
	Tháng
	Cao 

nhất 

tuyệt

 đối
	Năm xảy ra
	 Thời gian có số liệu

	
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	
	
	

	Tuyên Hóa
	39,4

-
	39,4

41,6
	40,0

-
	40,0

-
	38,2

-
	36,9

-
	35,9

-
	40,0

41,6
	1977

1992
	1961-1979

1985-1996

	Đồng Hới
	39,6
	39,6
	40,1
	40,0
	39,6
	39,6
	35,3
	41,1
	1977
	1953-1979


 Nhiệt độ cao nhất trên 300C cũng còn khả năng xảy ra trong các tháng  chuyển tiếp giữa hai mùa nóng lạnh và ngay trong những tháng 12, tháng 1  là thời kỳ lạnh nhất của năm.

 Những năm rất nóng, có lúc nhiệt độ lên đến trên 400C, nhiệt độ này sẽ làm  rối loạn sinh lý bình thường của sinh vật, cây cối và các động vật khác.  Điều đáng quan tâm là nhiệt độ cao kéo theo làm hạ thấp độ ẩm, khả năng  bốc hơi nước nhanh làm cho khe suối khô cạn, ảnh hưởng nhiều đến đời sống  của động vật hoang dã. Đối với thảm thực vật rừng tuy có ảnh hưởng song qua  qúa trình chọn lọc tự nhiên chúng vẫn có khả năng sinh tồn tốt.

 Giữa cái nóng và cái rét thì cái nóng của vùng này tác hại hơn, vì nóng  kết hợp với hạn hán đã làm cho cây cối trở nên cằn cỗi trong khung cảnh  hiện trạng rừng bị tàn phá mạnh thì sự nguy hại này càng tăng gấp bội.

 - Biên độ ngày của nhiệt độ tại tiểu vùng II1, lớn nhất vào mùa nóng và  nhỏ nhất vào mùa lạnh. Trị số lớn nhất vào tháng 5 (quan trắc tại Tuyên  Hóa) chênh nhau giữa ngày và đêm 8,90C.

 - Biên độ năm của nhiệt độ được tính bởi nhiệt độ trung bình tháng nóng  nhất và tháng lạnh nhất là 11,40C (Quan trắc tại trạm Tuyên Hóa).

 Tổng nhiệt độ: Theo quan trắc của trạm Tuyên Hóa, tổng nhiệt độ tích lũy  đơn thuần (>00C có đến trên 8.6000C/năm. Nhiệt độ tích lũy hữu hiệu ((100C)  xấp xỉ 5.0000C. Con số này nói lên vùng có tổng nhiệt hết sức phong phú,  đặc biệt khu BTTN lượng nhiệt này hầu như được sử dụng cho toàn bộ giới sinh  vật tự nhiên có trong vùng, tạo khả năng sinh trưởng phát triển tốt quanh  năm.

 Việc tạo nên hai mùa rõ rệt bởi yếu nhiệt độ đã có ý nghĩa trong việc hình  thành các đặc điểm sinh lý, sinh thái của các động vật hoang dã, tạo nên  khả năng thích nghi đa dạng trong hoạt động sinh sản, kiếm mồi và tìm nơi  cư trú.

e - Mưa:

 Mưa là một trong những yếu tố cơ bản của khí hậu, có quan hệ mật thiết  đối với đời sống thực vật và động vật trong tự nhiên.

 Do đặc điểm địa hình, chế độ hoàn lưu, nguồn cung cấp ẩm trong từng thời  kỳ mà vùng Phong Nha - Kẻ Bàng có những đặc trưng riêng so với các khu  vùng khác.

 So với các vùng khác trong tỉnh, lượng mưa ở đây khá lớn từ 1.800 đến 2.000 mm (Lớn nhất đạt 3.570mm và nhỏ nhất 1.480mm- đo tại Tuyên Hóa từ 1975 -  1995).

 Biểu 13: Lượng mưa năm ứng với suất đảm bảo 80%.

	 §Þa ®iÓm
	L­îng m­a (mm)
	§Þa ®iÓm
	L­îng m­a (mm)

	Troóc
	1.940
	Đồng Hới
	1.850

	Tuyên Hóa
	1.800
	Lệ Thủy
	1.972

	Đồng Tâm
	2.000
	Kiến Giang
	2.250

	Ba Đồn
	1.720
	
	


 Từ tháng 1 đến tháng 7 thường ít mưa. Tổng lượng mưa chỉ chiếm 20 - 30%  lượng mưa năm. Từ tháng 1, 2, 3 có lượng mưa ít nhất trong năm.

 Biểu 14: Lượng mưa trung bình tháng (mm)

	Địa điểm
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	CN

	Troóc
	46
	43
	45
	73
	156
	118
	61
	209
	389
	511
	207
	85
	1940

	Đồng Tâm
	50
	33
	45
	90
	171
	136
	146
	279
	568
	587
	224
	99
	2428

	Tuyên Hóa
	52
	37
	44
	70
	125
	113
	137
	231
	261
	501
	224
	86
	2181

	Ba Đồn
	53
	38
	43
	48
	120
	84
	88
	154
	501
	532
	257
	91
	2009

	Đồng Hới
	54
	38
	49
	54
	106
	80
	80
	163
	488
	644
	360
	133
	2261


 Mùa mưa bắt đầu từ tháng 8 kết thúc vào thượng tuần tháng 12. Thời kỳ mưa lớn nhất từ trung tuần tháng 9 đến trung tuần tháng 10 chiếm 65 - 80%.

 - Số ngày mưa phân bố không đều giữa các tháng, các ngày trong năm. Từ tháng 4 đến tháng 7 là các tháng có ít ngày mưa, mỗi tháng trung bình  có không qúa 12 ngày mưa. Từ tháng 8 đến tháng 12 là những tháng có  nhiều ngày mưa (từ 14 đến 18 ngày). Riêng 3 tháng mùa mưa (9, 10, 11) có  tới 45 - 60 ngày, trung bình 15 - 20 ngày/tháng.

 Như vậy việc phân bố lượng mưa ở đây cho thấy:

 + Sự tăng lượng mưa ở thời kỳ này và sự giảm đi của lượng mưa ở thời kỳ khác.

 + Tính ổn định tương đối của lượng mưa trong một thời kỳ nào đó của năm cho phép khả năng dự báo khí tượng thủy văn vùng.

 Sự tăng hoặc giảm lượng mưa vào những thời kỳ khác nhau trong năm là điều có ý nghĩa nhất đối với qúa trình tự nhiên, chi phối khả năng sinh  tồn của thực vật và hoạt động sống và các tập tính sinh lý của động vật  hoang dã.

 * Độ ẩm - Chỉ số khô hạn:
 a/ Độ ẩm không khí:

 Quan trắc Tuyên Hóa nằm trong tiểu vùng II1, cho thấy:

 Thời kỳ ẩm kéo dài từ tháng 9 đến tháng 4 năm sau, trùng với mùa mưa và  hoạt động của không khí lạnh cực đới biến tính. Trong những tháng này,  độ ẩm tương đối trung bình tháng đạt tới 85 - 90%, độ ẩm lớn nhất xảy ra  trong tháng 2, 3 là thời kỳ khu vực phủ đầy mây, mưa nhỏ, mưa phùn.  Độ ẩm thấp nhất trung bình tháng vào tháng 6, 7.

 Biểu 15: Độ ẩm tương đối trung bình tháng (%)

	 §Þa ®iÓm
	Th¸ng
	N¨m

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	Tuyên Hóa
	90
	90
	90
	86
	80
	76
	72
	70
	88
	90
	90
	89
	85

	Đồng Hới
	88
	85
	90
	87
	79
	73
	72
	76
	85
	87
	88
	87
	83


 Trong những tháng vào mùa Hè và vào những ngày có ảnh hưởng của gió Tây Nam  khô nóng, độ ẩm tương đối thấp nhất trong ngày giảm dưới 50%. Có trường  hợp gió Tây Nam khô nóng mạnh độ ẩm có thể chỉ còn 30 - 35%, độ ẩm thấp  nhất tuyệt đối 27% (02/3/1992 - Tuyên Hóa).

 Trong những tháng mùa Đông, tuy độ ẩm trung bình tháng nói chung lớn nhưng  độ ẩm thấp nhất trong ngày cũng có thể giảm xuống 55-50% hoặc thấp hơn do  không khí lạnh cực đới xâm nhập mạnh hoặc gió mùa Tây Nam hoạt động sớm.

 Nói chung độ ẩm tương đối thấp nhất trung bình dưới 40%, còn độ ẩm tương  đối thấp nhất tuyệt đối 27%.

 Biểu 16: Độ ẩm tương đối thấp nhất trung bình và tuyệt đối thấp (%) 

(Tại  trạm quan trắc Tuyên Hóa)

	Tháng
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Năm

	Tương đối

Tuyệt đối
	48

32

-
	51

33

-
	44

30

27
	40

30

-
	43

36

-
	44

28

-
	44

36

-
	44

34

-
	44

41

-
	50

36

-
	51

42

-
	54

40

-
	24/6/1969

2/3/1992


 Thêi kú Èm nhÊt trong ngµy x¶y ra kh«ng ph¶i giai ®o¹n cã l­îng m­a nhiÒu nhÊt th¸ng 9 - 11) mµ x¶y ra vµo thêi kú l­îng m­a Ýt (th¸ng 2, 3).  Thêi kú nµy kh«ng khÝ ë tr¹ng th¸i gÇn nh­ b·o hßa hoÆc b·o hßa h¬i n­íc  vµ thêi tiÕt th­êng cã m­a nhá hoÆc m­a phïn.

 b - ChØ sè kh« h¹n:

 Kh¶ n¨ng kh« h¹n cã thÓ x¶y ra trong c¸c th¸ng 2 ®Õn th¸ng 7 ®èi víi  vïng Phong Nha - KÎ Bµng, chØ sè kh« h¹n lín nhÊt th­êng x¶y ra vµo th¸ng  6, 7 v× vµo nh÷ng th¸ng nµy l­îng bay h¬i n­íc cã thÓ lín gÊp 1,5 - 2  lÇn l­îng m­a.

 Bảng 17: Chỉ số khô hạn (Tỉ số bay hơi/lượng mưa)

Trạm Tuyên Hóa

	Tháng
	T.gian có số liệu

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	

	0,86
	1,19
	1,30
	1,19
	1,07
	1,35
	1,39
	0,58
	0,13
	0,11
	0,21
	0,56
	1960 - 1979


 Vïng Phong Nha - KÎ Bµng víi s«ng suèi hiÕm hoi vµo thêi kú h¹n h¸n ®éng  vËt th­êng tËp trung ®Õn c¸c nguån s«ng ngÇm trong c¸c hang ®éng vµ c¸c  vòng, s¹c do ®ã trong thêi gian nµy cÇn ph¶i h¹n chÕ ho¹t ®éng cña con  ng­êi ë c¸c nguån n­íc tr¸nh lµm cho ®éng vËt sî h·i di c­ n¬i kh¸c.

 *  Thêi tiÕt ®Æc biÖt trong vïng:

 Mét sè hiÖn t­îng ®­îc coi lµ ®Æc biÖt ë tiÓu vïng II1, cã thÓ g©y ¶nh  h­ëng kh«ng nhá ®Õn ®êi sèng ®éng thùc vËt trong vïng.

 a - Giã T©y Nam kh« nãng: (Th­êng quen gäi lµ giã Lµo)

 §©y lµ lo¹i giã kh« nãng lµm nhiÖt ®é t¨ng cao, ®é Èm thÊp lµm rèi lo¹n  sinh lý thùc vËt, hiÖn t­îng bèc h¬i n­íc m¹nh lµm nhiÒu khe suèi kh« c¹n,  h¹n h¸n x¶y ra nhiÒu loµi ®éng vËt ph¶i di c­ ®i n¬i kh¸c v× thiÕu n­íc.

 Cã n¨m giã T©y Nam xuÊt hiÖn sím (h¹ tuÇn th¸ng 2) vµ cã n¨m kÕt thóc rÊt  muén (trung tuÇn th¸ng 9). Hµng n¨m tæng sè ngµy giã T©y kh« nãng biÕn  ®éng rÊt lín, cã n¨m chØ cã 17 - 18 ngµy nh­ng cã n¨m lªn tíi 80 ngµy.  Sè ngµy trung b×nh cã giã T©y kh« nãng ®o ®­îc t¹i Tuyªn Hãa th¸ng 6 lµ  lín nhÊt (> 8 ngµy). Trong mét ngµy giã T©y Nam kh« nãng th­êng thæi tõ 7 -  18 giê. Tèc ®é giã m¹nh nhÊt th­êng tõ 9 giê s¸ng ®Õn 15 giê chiÒu. Ban  ®ªm nãi chung giã thæi yÕu h¬n ban ngµy. Tèc ®é giã quan tr¾c t¹i Tuyªn  Hãa trong 15 n¨m cho thÊy: Tèc ®é m¹nh nhÊt lµ 73 Km/h (20m/s).

 b - B·o:

 §èi víi d¶i miÒn Trung B×nh - TrÞ - Thiªn nãi chung, Phong Nha nãi riªng  theo sè liÖu quan tr¾c vÒ b·o tõ 1884 ®Õn 1982 (98 n¨m) cã ®Õn 75 c¬n b·o  ®æ bé vµo, n¨m nhiÒu nhÊt cã 4 c¬n, Ýt nhÊt 1 c¬n, cã n¨m kh«ng cã.

 TÇn suÊt b·o ®æ bé nhiÒu nhÊt vµo th¸ng 9 (37%) sau lµ th¸ng 10 (27%),  th¸ng 8 (16%). Tuy nhiªn khi b·o ®æ bé vµo ®Êt liÒn vµ vïng nói  th­êng yÕu dÇn, vÒ tèc ®é giã gi¶m song l­îng m­a l¹i rÊt lín lµm chi vïng  th­êng bÞ ngËp lôt m¹nh, tèc ®é dßng ch¶y lín, g©y xãi mßn ¶nh h­ëng chung  ®Õn sinh c¶nh cña toµn vïng.

 c - S­¬ng mï, m­a phïn:

 - S­¬ng lµ hiÖn t­îng hay gÆp nhÊt ë vïng nói ®¸ v«i, th­êng trong c¸c  th¸ng mïa §«ng. S­¬ng mï lµm c¶n trë c«ng viÖc th¸m hiÓm, th¨m dß vµ nghiªn  cøu khoa häc trong vïng, song l¹i cã ý nghÜa trong viÖc gi÷ Èm cho th¶m  thùc vËt trªn vïng nói ®¸ v«i. T¹i ®iÓm quan tr¾c Tuyªn Hãa tÝnh ®­îc trung  b×nh cã ®Õn 45,4 ngµy s­¬ng mï/n¨m, trong khi ®ã Ba §ån chØ 11,5 ngµy/n¨m;  §ång Híi 8,3 ngµy n¨m.

 - M­a phïn th­êng x¶y ra nh÷ng th¸ng gi÷a vµ cuèi §«ng, trong chõng mùc nµo  ®ã, m­a phïn cã t¸c dông gi÷ ®é Èm lµm gi¶m l­îng bèc h¬i n­íc vµ tho¸t  h¬i n­íc cña c©y trång. Tuy nhiªn m­a phïn kÐo dµi c¶n trë viÖc ho¹t  ®éng b×nh th­êng cña con ng­êi, sù ®i t×m kiÕm thøc ¨n cña mét sè loµi  ®éng vËt.

 d - Thñy v¨n:

 Víi tÝnh chÊt ®Æc biÖt cña khèi Karst Phong Nha - KÎ Bµng, hiÖn t­îng  n­íc ch¶y ngÇm lµ phæ biÕn. Nh×n trªn b¶n ®å thËt khã t×m ra ®­îc nh÷ng  nh¸nh s«ng suèi lín vµ c¸c l­u vùc. Trong vïng mét sè khe suèi nhá ®æ vÒ  suèi Rµo Th­îng ch¶y lé thiªn víi tõng ®o¹n ng¾t qu·ng do ch¶y vµo c¸c hang  ®éng ®Ó t¹i thµnh c¸c s«ng ngÇm ®Ó råi qui tô vÒ s«ng Chµy, s«ng Troãc  vµ hîp l­u vµo s«ng Son t¹o mét nh¸nh cña s«ng Gianh vµo phÝa ®Çu th­îng  nguån.

 Do ®é cao vµ ®Æc ®iÓm ®Þa h×nh trªn khiÕn cho mïa m­a kh¶ n¨ng lò côc bé  kh¸ lín, mïa m­a c¸c "suèi chÕt" n­íc d©ng lªn rÊt to vµ cã dßng ch¶y lín,  song chØ sau mét thêi gian ng¾n m­a chÊm døt th× mùc n­íc xuèng rÊt nhanh. Mïa lò b¾t ®Çu tõ th¸ng 9 vµ kÕt thóc vµo th¸ng 11. Lò lín th­êng xuÊt  hiÖn vµo trung tuÇn th¸ng 9 vµ th¸ng 10, nh­ng còng cã n¨m lò xuÊt hiÖn  sím h¬n: Cuèi th¸ng 8 vµ cã n¨m l¹i xuÊt hiÖn muén h¬n: Vµo th¸ng 12.

 Ngoµi mïa m­a lò chÝnh, l­u vùc s«ng Son cßn chÞu ¶nh h­ëng cña ®Ønh m­a phô (M­a  tiÓu m·n) vµo th¸ng 5, th¸ng 6. M­a tiÓu m·n còng cã khi g©y lò lôt lín.

 Do ®Þa h×nh dèc, c¸c v¸ch ®¸ dùng ®øng, khe suèi hÑp do ®ã dßng ch¶y lín,  cø mçi lÇn cã m­a lín n­íc s«ng Son mµu n©u b¹c do mang nhiÒu phï sa vµ  n­íc d©ng cao, båi ®¾p phï sa cho c¸c d¶i ®Êt ven bê, vµ lµm biÕn d¹ng  dßng s«ng do hiÖn t­îng "bªn lì, bªn båi".

 ViÖc phôc håi vµ gi÷ g×n rõng ®Çu nguån cña khu BTTN Phong Nha lµ viÖc  lµm t¹o kh¶ n¨ng b¶o tån sinh th¸i n«ng nghiÖp bÒn v÷ng.

 Mïa kiÖt, r¬i vµo nh÷ng th¸ng 2 - 8. Trong khu b¶o tån c¸c nh¸nh khe  nhá trë nªn "Khe suèi chÕt". Dßng s«ng Chµy, s«ng Son cã mùc n­íc rÊt  thÊp vµ dßng ch¶y tèi thiÓu, trong ®iÒu kiÖn tù nhiªn n­íc s«ng trong xanh  mïa kiÖt còng lµ mïa tÊp nËp kh¸ch du lÞch, c¸c du thuyÒn vµ viÖc nu«i c¸  lång trªn s«ng phÇn nµo ®· lµm cho dßng s«ng bÞ vÉn ®ôc.

V - HIỆN TRẠNG MÔI TRƯỜNG ĐẤT

K

HU vực Phong Nha nằm ở Đông Nam khối núi đá vôi Khe Ngang - Kẻ Bàng. Đây  là vùng Karst khối nâng sông Mã, Mê Kông. Sự hình thành khối Karst này vào  cuối thế kỷ Pecmi đánh dấu thời kỳ có chế độ lục địa.

 Đặc điểm chung vùng núi đá vôi Kẻ Bàng là vùng Karst trẻ, mức độ phong hóa  mạnh, có độ cao trung bình 600m, cao nhất không qúa 1000m, ở đây không có  những cánh đồng Karst rộng mà chỉ có những thung lũng Karst thành hẹp với  những vách đá dựng đứng, cây cối mọc rậm rạp, địa hình hiểm trở khó đi lại.  Vùng Karst này tạo thành một dải dài khoảng 200 km trên dãy Trường Sơn  Bắc. Phạm vi của nó không chỉ bó hẹp trong địa phận Việt Nam mà còn kéo  dài sang bên Lào. Đây là vùng núi đá vôi lớn nhất và hiểm trở nhất nước ta  được tạo chủ yếu bởi đá vôi cacbon Pecmi với chiều dày từ 1000 - 1500m.  Khối núi đá vôi này ở vào vùng phân thủy giữa các hệ thống sông Xê Bang  Hiên, Xê Bang Phai chảy vào sông Mê Kông và các sông Son, sông Gianh,  Đại Giang chảy ra biển Đông. Thường lệ ở các khu vực phân thủy tồn tại  các bề mặt san bằng lớn hay nhỏ, song ở đây địa hình lại bị chia cắt mãnh  liệt nên càng trở nên hiểm trở hoang vu. Bên cạnh đó khối núi đá vôi Kẻ  Bàng hiện tượng chảy ngầm là chủ yếu, dòng chảy trên mặt chỉ thấy ở ngoại  vi đó là các con sông Troóc, sông Chày, sông Son. Suối Rào Thương bắt  nguồn từ nhiều suối con, từ núi U Bò, nhưng đến Hang Én suối lớn chảy  ngầm vào lòng núi đá và chảy ra một nơi nào đó và hòa vào dòng sông Gianh.  Nhiều hang động nổi tiếng như động Phong Nha, Hang Tối, Hang Vòm thực  chất là những dòng sông ngầm trong lòng núi đá.
 1 - Đặc trưng cơ bản của dạng đất Phong Nha:

 Sự hình thành đất đai Phong Nha không thể tránh được nhân tố chủ đạo của  đá mẹ mà yếu tố này phụ thuộc vào Karst. Đá vôi ở Phong Nha tương đối  đơn dạng có màu sáng trắng, hạt cỡ trung bình và nhỏ. Vết vỡ vỏ trai dạng  khối chứa ít tạp chất. Chủ yếu ở đây là đất Feralits đỏ vàng trên núi đá  vôi, bên cạnh khối núi đá vôi, khu BTTN Phong Nha còn có vùng núi đất nằm  phía Tây U Bò và núi Cổ Khu giữa vùng núi đá. Đá mẹ ở đây chủ yếu là đá  Macma axit, đất sét, đá biến chất và đá phù sa cổ. Các loại đất đã hình  thành là:

 Đất Feralit vàng trên đá Macma axit.

 Đất Feralit đỏ vàng trên đá sét.

 Đất Feralit vàng nhạt trên đá biến chất và sa thạch.

 Đất phù sa bồi tụ ven sông.

 Biểu 1: Đặc trưng cơ bản của dạng đất đai Phong Nha

	T

T
	Ký hiệu lập địa
	Đặc tính lập địa

	
	
	Địa hình
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 BiÓu 2: 

KẾT QẸA PHÂN TÍCH ĐẤT KHU BẢO TÅN THIÊN NHIÊN PHONG NHA

 **************


Những kết qủa thu được về việc phân tích hóa tính đất trên các loại đất  khác nhau, độ dốc, địa hình khác nhau đã cho thấy:

 Đất đồi có độ dốc lớn, độ che phủ của thảm thực vật hạn chế, khả năng phục  hồi thực bì kém thì đất có độ chua lớn, đạm tổng số số cũng như mùn và  các chỉ số khác rất thấp. Đất ở núi thấp có thảm thực bì dày ít chịu tác  động của con người đất ít bị xói mòn, tầng dày thì đất có độ phì cao,  những vùng này khả năng tái sinh và phát triển của thảm thực vật rất lớn.  (Biểu 2)

 2 - Mô tả đặc trưng các dạng lập địa trong khu vực.
 1 - Các lập địa được hình thành từ sản phẩm phù sa mới.

 - Đất phù sa do suối bồi đắp hoặc sườn tích trong thung lũng nhỏ được ký  hiệu là a: T1 diện tích 974 chiếm 2,4%.

 - Đất phù sa do sông bồi đắp ký hiệu là D2: Diện tích 123,3 ha chiếm 0,3%.

 Cả hai loại này có tổng diện tích là 1.097 ha.

 Phân bố rải rác trong khu bảo tồn, nhưng tập trung nhất vẫn là khu vực  phía Bắc và phía Đông. Diện tích tuy nhỏ, chỉ chiếm có 2,7% diện tích tự  nhiên trong khu vực. Song đây là loại đất tốt có nhiều màu nhất, hình  thành nên các rừng kín rậm thường xanh giàu hoặc trung bình. Các lập địa  này có tầng đất dày, màu nâu nhạt, thành phần cơ giới từ nhẹ đến trung  bình, có phản ứng hơi chua pH = 5,5 – 6,0, đất khá màu mỡ độ xốp lớn và  phần diện khá đồng nhất rất phù hợp cho nhiều loài cây sinh trưởng và phát  triển. Hàng năm thường được bồi thêm một số phù sa mới vào mùa lũ.

 2 - Các lập địa hình thành nên Macma acid kết tinh chua, ký hiệu là a.

 Diện tích 3907 ha chiếm 9,5%

 Nhóm này chủ yếu là đá Granit, Rhyolit, Đaxit, hoặc Ortôgnai... là những loại  đá rất cứng rắn khó phong hóa cho loại đất màu vàng nhạt hay vàng đỏ, thành  phần cơ giới thô to, kết cấu rời rạc... vì thế rất dễ bị xói mòn và rửa trôi  nếu không còn bảo vệ được lớp phủ thực bì. Trong khu vực do ảnh hưởng của độ cao  địa hình đã hình thành nên hai loại lập địa khác nhau.

 Biểu 3: 

*************


- Lập địa trên núi trung bình (N2 > 700m) đến đỉnh núi U Bò diện tích chỉ có 0,7%, phân bố vùng đỉnh núi U Bò, tầng đất rất mỏng, nhiều đá nổi đá lẫn,  nhưng tầng mùn khá dày (thường từ 15-20 cm).

 - Lập địa hình thành trên núi thấp (từ 300 - 700 m = N3) có diện tích 8,8%. Phân bố vùng sườn núi U Bò, tầng đất rất mỏng vì dộ dốc lớn, đá lẫn nhiều  trong tầng đất, tầng mùn mỏng vì lớp thảm rừng đã bị phá hoại nhiều.

 3 - Lập địa hình thành trên đá trầm tích và biến chất hạt mịn, ký hiệu là  S.

 Diện tích 3.825 ha chiếm 9,3%

 Nhóm này chủ yếu là các loai đá mẹ phiến thạch sét, phấn sa hoặc các loại  đá phiến biến chất khác, là các loại đá phong hóa khá triệt để, cho loại  đất màu đỏ vàng, thành phần cơ giới nặng, tầng đất từ dày đến mỏng, khá  màu mỡ, do ảnh hưởng của độ cao địa hình đã hình thành hai loại lập địa  khác nhau, đó là:

 - Lập địa trên núi thấp: Có diện tích 7,7% diện tích tự nhiên. Phân bố ở  phía Tây đỉnh U Bò và trên đỉnh núi Cổ Khu, độ dốc cấp III và cấp IV,  tầng đất mỏng, ít đá lẫn.

 - Lập địa vùng đồi: Diện tích rất ít, chỉ có 1,6% diện tích đất tự nhiên, phân bố ở phía Đông Cổ Khu và một số ít ở phía Đông xã Sơn Trạch. Tuy vậy,  diện tích nhỏ lại phân tán, nhưng tầng đất khá dày, thường có địa hình  thấp và độ dốc nhỏ.

 4 - Những lập địa hình thành trên đá trầm tích và đá biến chất hạt thô,  ký hiệu là q:

 Diện tích 4277,7 ha chiếm 16,7% bao gồm các loại đá Sa Thạch, cuội sỏi kết  hoặc cônglômêrat, pút đinh, Quoắc zít... Thành phần có tới 80 - 90% là  khoáng Thạch anh, rất nghèo dinh dưỡng tiềm tàng trong đá. Đất hình thành  trên loại đá này thường có màu vàng nhạt, thành phần cơ giới nhẹ, khá thô.  Tuy đá phong hóa khá nhanh nhưng không triệt để mà thường để lại trong  đất một vài lớp Thạch anh màu trắng rất cứng rắn, gây trở ngại cho sự phát  triển bộ rễ cây rừng. Đất hình thành trên loại đá này có màu vàng nhạt,  vàng đỏ, tầng đất trung bình đến mỏng, phân bố xen kẽ với nhóm đá phiến  sét. Thường đất nghèo dinh dưỡng và dễ bị xói mòn rửa trôi làm bạc màu  đất nếu mất lớp phủ rừng cũng do địa hình khác nhau, nên hình thành hai  loại lập địa sau:

 - Lập địa trên núi thấp, có diện tích khá lớn (9,7% diện tích tự nhiên)  tầng dầy đến mỏng, phân bố ở trên sườn của dãy núi U Bò về phía Tây Bắc  và Bắc.

 - Lập địa vùng đồi, có diện tích ít, chỉ có 0,7% diện tích tự nhiên, tầng  dầy trung bình, phân bố vùng Đông Nam xã Sơn Trạch, bên cạnh đường đi sông  Troóc.

 5 - Những lập địa hình thành trên đá vôi, ký hiệu là V:

 Diện tích 3743 ha chiếm 9,1% là loại đá cứng khó phong hóa, địa hình rất  dốc nên dễ bị rửa trôi. Đất thường tập trung ở chân và sườn núi đá trong  vùng. Đất khá giàu mùn và đạm tổng số, ít chua, độ no Bazơ khá, cấu tượng  đất tốt, nghèo lân, thường mất nước nhanh. Trong phẩu diện thường lẫn  nhiều đá dăm, loại đất này phân bố không tập trung, thường chỉ xuất hiện  trên các vạt sườn và các thung lũng Karst. Màu từ đỏ đến nâu hoặc đen tùy  độ ẩm của đất. Thành phần cơ giới nặng, khá màu mỡ, tùy độ cao địa hình mà  hình thành hai lập địa khác nhau:

 - Lập địa hình thành trên núi đá vôi thấp chiếm 7,4%, tầng đất rất mỏng,  phân bố phía Nam và Bắc núi Cổ Khu.

 - Lập địa vùng đồi, chỉ có 1,7% diện tích tự nhiên, tầng đất cũng mỏng  phân bố rải rác trong một vài thung lũng phía Tây xã Sơn Trạch và Tây Nam  Cổ Khu.

 6 - Kiểu núi đá vôi thấp dạng khối uốn nếp có qúa trình Karst trẻ lại,  phân bố tập trung ở Kẻ Bàng, Khe Ngang - Ký hiệu K2.

 Diện tích 4.267,8 ha chiếm 59% có độ cao phổ biến 700 - 800m. Dạng địa  hình này thể hiện một qúa trình Karst đang phát triển rất mạnh. Dòng  chảy mặt hầu như không có hoặc không thấy. Ngược lại sông suối ngầm lại  rất phát triển. Hệ thống hang động phong phú và khá phức tạp với Động Phong Nha  nổi tiếng, bề mặt địa hình thường lởm chởm toàn đá (đá vôi ở đây có tuổi  các bon-Pecmi) bị cắt xẻ rất mạnh khó đi lại và độ dốc rất cao, dạng địa  hình này chiếm 59% diện tích khu vực.


 bản đồ 

*********


3 - Ô nhiễm và xói mòn:

 - Khu bảo tồn thiên nhiên Phong Nha có con Đường 20 - Quyết thắng đi qua đề cập kỹ ở chương VII), Trong cuộc kháng chiến chống Mỹ đây là con  đường giao thông huyết mạch do đó tại đây trở nên "túi" bom đạn do  giặc Mỹ ném xuống (Thống kê chỉ trên tuyến đường 20 ở cua chữ A - Km 7 - Km 9 có tổng số 20.600 qủa bom phá, 790 bom nổ, 3.400 loạt bom bi, 160 loại  rốc két, 216 qủa bom cháy). Mặt khác không biết bao nhiêu súng đạn, xe cộ,  xăng dầu bị hủy hoại do máy bay oanh tạc. Song đã hơn 20 năm những chất  độc đã ngấm sâu vào lòng đất, thảm thực vật đã nhanh chóng tái sinh, khả  năng phục hồi sinh thái tự nhiên đã trở lại.

 Hiện tượng xói mòn trong khu bảo tồn chỉ xảy ra ở một số diện tích do dân  phát rẫy làm nương trước đây và Đường 20, còn các vùng khác thậm chí bên  hành lang Đường 20, thảm thực vật đã được tái sinh. Nếu có kế hoạch bảo  vệ tốt thảm thực vật chắc khả năng xói mòn đất ở các độ dốc cao sẽ hạn  chế đến mức tối đa. Nhìn chung sự ô nhiễm và khả năng xói mòn của con  người không đáng kể chủ yếu do xâm thực của tự nhiên.

 4 - Phương hướng sử dụng đất khu bảo tồn Phong Nha

 Mục đích:

 Mục đích xây dựng khu bảo tồn là giữ gìn được một mẫu chuẩn của tự nhiên  bằng mọi giá cao nhất có thể được nhằm mục đích:

 1. Để tự nhiên với các quy luật nội tại của nó tự đấu tranh, tự đào thải  và tự thích nghi, tạo được thế cân bằng bền vững.

 2. Không can thiệp thô bạo vào thiên nhiên để tránh các diễn thế không  khách quan.

 3. Để các thế hệ sau này có thể thấy được tất cả những gì mà tạo hóa đã  dành cho địa phương.

 Nguyên tắc:

 Một nguyên tắc cần tôn trọng triệt để là:

 1. Không đưa bất cứ loại cây xa lạ vào trồng trong khu bảo tồn.

 2. Không đưa động vật lạ vào nuôi trong khu bảo tồn.

 3. Không đưa thêm con người vào khai phá và sản xuất.

 4. Không tạo các công trình khá to lớn làm thay đổi cảnh quan tự nhiên.

 5. Không tác động làm cho đất suy thoái.

 Trên cơ sở những nguyên tắc kể trên, và nền đất của Phong Nha có một vài  khu vực tuy rừng có bị xuống cấp nhưng:

 - Vị trí ở ngoại vi.

 - Rừng già bị mất nhưng rừng thứ sinh đang phục hồi.

 - Tầng mùn còn dày.

 - Chưa có chỗ nào thể hiện đá ong hóa.

 Do đó việc sử dụng đất theo hướng:

 - Khoanh bảo vệ triệt để cho rừng tự nhiên tái sinh và phục hồi nhanh  chóng.

 - Không đưa cây trồng lạ vào trồng.

 - Các địa điểm cần trồng cây trang trí như: Trụ sở khu bảo tồn, nhà khách,  dọc đường cần trồng bởi cây bản địa lấy từ Phong Nha như: Kim giao, Dầu ke,  Dâu da xoan, Sâng, Huỵnh, Huê, Trám, Nhọc, Cọ. Các loài cây có qủa chim thú  ăn được.


VI - HIỆN TRẠNG MÔI TRƯỜNG NƯỚC

Đ
 Ể đánh giá hiện trạng môi trường nước khu BTTN Phong Nha phải dựa vào hai  nguồn nước chính: Nguồn nước mạch và nguồn nước ngầm.

 1 - Hiện trạng sử dụng nước mặt:

 Các mạch nước nhỏ đổ vào suối Rào Thương, Sông Chày chảy len lỏi giữa  những dãy đá vôi hùng vĩ hội tụ về sông Son và đổ ra biển Đông. Do các  sông suối đều ngắn và dốc, nên lưu lượng nước phụ thuộc vào nhiệt độ,  thời tiết và lượng mưa ở các mùa. Với lượng mưa bình quân hàng năm đo  được từ 2.500 - 3.000mm, nếu trải dài trên diện tích 41.132 ha thì lượng  nước mặt ước tính khoảng 1 tỷ đến 1,2 tỷ m3 nước.

 Mưa phân bố không đều, thể hiện ở hai mùa:

 - Mùa mưa (từ tháng 8 đến tháng 1) Lượng mưa khoảng 910 triệu m3 nước  chiếm 87% tổng lượng mưa trong năm.

 - Mùa khô (từ tháng 2-7) lượng mưa khoảng 190 triệu m3 nước chiếm 13%  tổng lượng mưa trong năm.

 Với lượng mưa này sẽ tạo nên dòng chảy lớn, dồn về các sông, suối gây lũ  lụt. Lượng nước này không chỉ dồn ứ trung khu BTTN Phong Nha mà còn gây lũ  ở vùng đệm tại các xã: Phúc Trạch, Sơn Trạch... thậm chí kéo dài tận hạ  nguồn sông Son.

 Qúa trình lũ lụt và tải nước về xuôi các sông suối đã chịu nhiều tác  động của thiên nhiên và con người: Các chất hữu cơ, đất mùn bị rửa trôi và  chất thải ở các bến thuyền đổ vào nguồn nước. Tính riêng trên khúc sông Son  (qua địa phận xã Sơn Trạch) đã có 48 lồng cá (bình quân 300 con/lồng). 70  thuyền máy hoạt động của dân cư và chở khách tham quan du lịch cộng với lượng xe  cơ giới qua lại bến phà Xuân Sơn 30 chuyến/ngày (Số liệu thống kê đến ngày  25/3/1997).

 Ngoài hệ thống sông, suối cung cấp nguồn nước chính, ở khu BTTN Phong Nha  và vùng đệm còn só một số hồ chứa nước như hồ Khe Ngang (Phúc Trạch), hồ  Khe Su (Sơn Trạch). Hồ Rào Con (Sơn Trạch) với tổng công suất thiết kế  tưới 160 ha vào vụ Đông Xuân và 120 ha vụ Hè Thu.

 Bảng 1: Hệ thống công trình thủy lợi

 Đơn vị tính: Ha

	TT
	Công trình
	Xã
	Công suất thiết kế
	Công suất thực tế

	
	
	
	Đông xuân
	Hè thu
	Đông xuân
	Hè thu

	1

2

3
	Hồ Khe Ngang

Hồ Khe Su

Hồ Rào Con
	Phúc Trạch

Sơn Trạch

Sơn Trạch
	100

40

20
	100

10

10
	65

30

10
	65

10

5

	
	Cộng
	
	160
	120
	105
	80


 Nguån: Chi côc thèng kª Bè Tr¹ch.

2 - ChÊt l­îng n­íc mÆt:

 §Ó x¸c ®Þnh chÊt l­îng n­íc mÆt ë khu BTTN vµ vïng ®Öm chóng t«i ®· tiÕn  hµnh kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng n­íc mÆt theo hai mïa ®Æc tr­ng (Mïa kh«, mïa m­a)  t¹i c¸c tuyÕn:

 - TuyÕn ®­êng 20 t¹i 2 ®iÓm: Km 8 vµ Km 16.

 - TuyÕn s«ng Chµy t¹i 2 ®iÓm: Eo Giã vµ Tré Mîng

 - TuyÕn s«ng Son t¹i 2 ®iÓm: Nu«i c¸ lång t¹i th«n Phong Nha vµ bÕn phµ  Xu©n S¬n.

 - TuyÕn ®éng Phong Nha t¹i 2 ®iÓm: Ngoµi cöa ®éng vµ vµo s©u 150 m trong  ®éng.

 - TuyÕn ng· ba S«ng Chµy, S«ng Troãc: 1 ®iÓm

 a) Däc tuyÕn ®­êng 20 vµo ngµy 25 th¸ng 3 n¨m 1997 qua 2 mÉu n­íc suèi  ®­îc ph©n tÝch t¹i km 8 vµ km 16 cho thÊy cã sù kh¸c nhau:

 - MÉu n­íc ë Km 8 kh«ng ®¹t tiªu chuÈn vÖ sinh n­íc uèng vÒ ph­¬ng diÖn lý  hãa häc nh­ng l¹i ®¹t tiªu chuÈn vÖ sinh vÒ ph­¬ng diÖn vi sinh vËt;

 - MÉu n­íc ë Km 16 ®¹t tiªu chuÈn vÖ sinh n­íc uèng vÒ ph­¬ng diÖn lý hãa  häc nh­ng l¹i kh«ng ®¹t tiªu chuÈn vÒ ph­¬ng diÖn vi sinh.

 b) Däc tuyÕn S«ng Chµy t¹i Eo Giã vµ Tré Mîng qua kÕt qña ph©n tÝch ngµy  25-3-1997 cho thÊy:

 - MÉu n­íc ë Eo Giã ®¹t tiªu chuÈn vÖ sinh n­íc uèng vÒ ph­¬ng diÖn lý hãa  häc nh­ng kh«ng ®¹t tiªu chuÈn vÖ sinh vÒ ph­¬ng diÖn vi sinh vËt;

 - MÉu n­íc ë Tré Mîng ®¹t tiªu chuÈn lý hãa vµ vi sinh.

 c) MÉu n­íc t¹i ng· ba S«ng Chµy vµ S«ng Troãc ®· ®­îc tiÕn hµnh ph©n tÝch  ngµy 25-3-1997 vÒ ph­¬ng diÖn lý hãa häc kh«ng ®¹t nh­ng l¹i ®¹t tiªu  chuÈn vÒ ph­¬ng diÖn vi sinh.

 Qua 5 mÉu n­íc nãi trªn th× c¸c chØ tiªu Nitrit, vi khuÈn Kþ khÝ vµ  Coliform lµ ®¸ng quan ng¹i. Cã thÓ lµ kh¶ n¨ng tù lµm s¹ch cña nguån n­íc  nµy cßn kÐm, tèc ®é dßng ch¶y m¹nh khi qua c¸c thung lòng ®¸ v«i cã nhiÒu  r¸c vµ thùc vËt ph©n hñy. Bªn c¹nh ®ã diÖn tiÕp xóc víi ¸nh s¸ng mÆt trêi  Ýt, ®é th«ng tho¸ng h¹n chÕ, kh¶ n¨ng « xy hßa tan gi¶m.

 d) T¹i ®éng Phong Nha, thêi gian lÊy mÉu vµo mïa m­a (14/11/1996) do ®ã  ®é ®ôc ®Òu v­ît gÇn 5 lÇn so víi tiªu chuÈn cho phÐp kÓ c¶ hai mÉu n­íc  t¹i cöa ®éng vµ trong ®éng 150 m. Mét ®iÒu ®¸ng l­u ý lµ Xyanua (CN-) lµ  mét chÊt ®éc cã h¹i cho søc kháe con ng­êi l¹i v­ît 5 ®Õn 10 lÇn tiªu  chuÈn cho phÐp. Theo pháng ®o¸n b­íc ®Çu cã thÓ n­íc ®Çu nguån hang Phong Nha ®·  ch¶y qua nhiÒu khu rõng lim hoÆc do qóa tr×nh ph¶n øng trao ®æi c¸c thµnh  phÇn kh¸c trong ®éng Phong Nha t¹o thµnh.

 c) Hai mÉu n­íc t¹i dßng s«ng Son ®­îc lÊy c¸ch cöa ®éng kho¶ng 12 km cho  thÊy kÕt qña t­¬ng tù: §é ®ôc hÇu nh­ kh«ng thay ®æi nh­ng hµm l­îng Xyanua  cã xu h­íng gi¶m dÇn vµ t¹i bÕn phµ Xu©n S¬n hµm l­îng Xyanua chØ cßn gÊp 3  lÇn tiªu chuÈn cho phÐp. Cµng vÒ xu«i, mÆt s«ng réng, kh¶ n¨ng tù lµm s¹ch  t¨ng lªn.

 Tãm l¹i: Tõ nguån cung cÊp chÝnh lµ n­íc m­a, c¸c s«ng suèi vµ hå chøa ë  khu b¶o tån thiªn nhiªn Phong Nha vµ vïng ®Öm cã khèi l­îng n­íc lín, ph©n  bè kh«ng ®Òu vµ biÕn ®æi theo mïa, theo th¸ng trong n¨m. C¸c s«ng suèi  tËp trung ë trung t©m vµ phÝa T©y B¾c khu b¶o tån (S«ng Chµy, S«ng Troãc,  S«ng Son) vµ Ýt dÇn vÒ phÝa T©y Nam. ChÊt l­îng n­íc mÆt ®a sè c¸c chØ  tiªu ph©n tÝch ®Òu n»m trong giíi h¹n cho phÐp, s«ng cßn mét sè chØ tiªu  nh­: §é ®ôc, Nitrit, Xyanua vµ vi sinh cßn cao. Nguyªn nh©n chñ yÕu lµ do  t¸c ®éng cña thiªn nhiªn vµ phÇn nµo n­íc s«ng vÉn tù lµm s¹ch ®­îc víi  thêi gian nh­ng chóng ta ph¶i cã biÖn ph¸p phßng ngõa ®Ó b¶o vÖ l©u dµi  nguån n­íc vµ xö lý khi dïng cho cÊp n­íc sinh ho¹t.

 Bảng 2: Kết qủa phân tích nước suối tại các điểm về phương diện vi sinh.

	TT
	Tên mẫu
	Hiếu khí/1 ml
	Kỵ khí/10ml
	Coliform/100ml

	1

2

3

4

5
	Tại km 8 – Mẫu 1

Tại km 16 – Mẫu 2

Tại Eo Gió – Mẫu 3

Tại Trộ Mợng – Mẫu 4

Tại ngã 3 sông – Mẫu 5
	520

1082

970

710

625
	(-)

(-)

1

(-)

(-)
	3

120

3

3

3

	
	Tiêu chuẩn 505/BYT (TCVN)
	10.000
	Không được có
	3


 Nguån: Trung t©m VSPD tØnh Qu¶ng B×nh.

 Thêi gian ph©n tÝch 10h ngµy 25-3-1997

 Bảng 3: Kết qủa phân tích các mẫu nước về phương diện lý hóa học

	TT
	Chỉ tiêu phân tích
	ĐVT
	Địa điểm lấy mẫu
	TCVN

5942 –

1995

	
	
	
	Cửa hang PN
	Trong hang 150m
	Nuôi cá lồng tại PN
	Bến phà Xuân Sơn
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13
	Nhiệt độ
PH

DO

Độ dẫn

Độ đục

H2S

Xyanua (CN - )

Độ cứng tổng số
Cặn không tan

Cặn hòa tan

COD

Phốt pho hữu hiệu

Nitrat (NO-3)
	0C

mg/l

s/m

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l

mg/l
	22,7

8,29

6,0

0,02

95

0,153

0,1

97

18

40

33,8

0

0
	22,7

8,04

6,0

0,02

96

0,119

0,05

93

180

20

24,4

0

0
	22,5

8,16

5,8

0,03

93

0,034

0,1

112

160

60

20,3

0

0
	22,4

8,08

5,9

0,03

92

0,051

0,03

139

54

20

20,3

0

0
	6-8,5

( 6

20

0,01

( 10

10


 Nguồn: Chi cục TĐC Quảng Bình
 Thời gian 10h ngày 14 tháng 11 năm 1996.


 3 - Hiện trạng sử dụng nước ngầm:

 Hiện nay công tác điều tra, khảo sát để đánh giá trữ lượng nước ngầm ở khu  BTTN Phong Nha và các xã vùng đệm chưa được tiến hành đầy đủ, song nước  ngầm ở đây khai thác còn ít, chủ yếu là nước ngầm mạch nông của các giếng  đào. Tỷ lệ dân sử dụng nước giếng đào còn ít, khoảng 50% và tập trung ở  các thôn: Xuân Sơn, Cổ Lạc (xã Sơn Trạch) Troóc (xã Phúc Trạch)... Những  thôn còn lại rải rác có giếng nhưng hầu hết dùng nước sông.

 Các công trình nước sạch, giếng khoan chưa được đầu tư xây dựng. Biện pháp  dùng nước còn trực tiếp không được xử lý. Hàng năm do lũ lụt, các khu vực  ven sông bị ngập nhà cửa, ruộng vườn, giếng nước sinh hoạt gây khó khăn cho  sinh hoạt của nhân dân.

 Với sự phân bố dân cư như hiện nay, việc sử dụng nước ngầm (giếng đào) và  nước mặt (hệ tự chảy) là hợp lý hơn cả, song phải kết hợp bằng bể xử lý cơ  học và dự trữ nước để chủ động và đảm bảo vệ sinh môi trường.

4 - Chất lượng nước ngầm:

 Để đánh giá chất lượng nước ngầm, chúng tôi đã lấy mẫu nước giếng đào để  phân tích, trên cơ sở đó để có kiến nghị biện pháp quản lý và sử dụng hợp  lý.


Bảng 4: Kết qủa phân tích chất lượng nước giếng đào tại UBND xã Sơn Trạch  về phương diện lý hóa và vi sinh.

	TT
	Chỉ tiêu phân tích
	ĐVT
	Kết quả
	TCVN

	1

2

3

4

5

6

7

8

9

10
	PH

H2S

Xyanua

Độ cứng tổng số
Cặn không tan

Cặn hòa tan

COD

Phốt pho hữu hiệu

Nitrat

Tổng Coliform
	Mg/l

Mg/l

Mg/l

Mg/l

Mg/l

Mg/l

Mg/l

Kl/100ml
	7,38

0

0,1

191

220

140

40,6

0,01

3
	6,5 – 8,5

0,01

300 – 500

750 – 1500

3


 Nguồn: Chi cục TĐC Quảng Bình.

 Thời gian phân tích: 10 h ngày 14 tháng 1 năm 1996

 Qua kết qủa phân tích ở trên, các chỉ tiêu cơ bản về lý hóa và vi sinh đều  đạt mức cho phép. Tuy nhiên có chỉ tiêu Xyanua là vượt tiêu chuẩn quy  định. Do đó việc đưa các biện pháp hữu hiệu để xử lý nước sinh hoạt là  cần thiết, có như vậy mới đảm bảo sức khỏe lâu dài cho nhân dân.

 5 - Tình hình sức khỏe cộng đồng có quan hệ với nguồn nước.

 Cũng như các vùng cao trong cả nước, những năm gần đây mạng lưới y tế phục  vụ cho công tác khám chữa bệnh ở khu BTTN và vùng đệm đã được Đảng và Nhà  nước quan tâm, đầu tư. Tuy nhiên vùng rừng núi vẫn còn khó khăn nhiều so  với đồng bằng và đô thị.

 Những căn bệnh bắt nguồn từ sử dụng nước sinh hoạt không hợp vệ sinh có  nhiều: Sốt rét, ỉa chảy,mắt hột, ngoài da và đường ruột...

 - Bệnh sốt rét còn là căn bệnh khá phổ biến và khá nan giải ở khu bảo tồn  thiên nhiên Phong Nha thường phát sinh từ tháng 3 đến tháng 9 trong năm. Do  địa hình có nhiều núi cao, số suối đan xen, độ ẩm dồi dào, cộng với  chuồng trại gia súc gần nhà, hố xí không hợp vệ sinh... là những địa bàn  thích hợp cho ký sinh trùng phát triển. Đã vậy ký sinh trùng sốt rét ngày  càng trở nên kháng thuốc đến mức những thuốc sử dụng hiện nay như  Cloruakinin đang dần mất tác dụng. Nhân dân còn thiếu màn nằm.

 - Bệnh ỉa chảy thường do kết qủa những đợt nhiễm vi rút và vi khuẩn từ môi  trường nước. Do phù sa và nước ứ đọng sau những trận lũ, hầu hết các chất  hữu cơ rửa trôi, làm ô nhiễm nguồn nước. Bên cạnh đó việc dùng rau xanh,  đồ tươi sống còn tùy tiện, xem thường công tác vệ sinh môi trường.

 Từ năm 1989 đến nay, nhờ có các chương trình phòng dịch, tiêm chủng mở  rộng nên các trận dịch đã không còn, số bệnh nhân mắc bệnh ỉa chảy, sốt  rét, bệnh ngoài da cũng giảm đi đáng kể.

 Qua số liệu của trạm y tế xã Sơn Trạch, bệnh nhân sốt rét năm 1990 là 779  người thì năm 1996 giảm xuống còn 130 người. Sốt rét ác tính năm 1990 là 13  người thì năm 1996 không xảy ra.

 Tóm lại: Việc nâng cao đời sống vật chất, tinh thần và sức khỏe cho nhân  dân là việc kết hợp giữa nhận thức và các điều kiện sống. Tình hình sức  khỏe của nhân dân đã được nâng lên nhờ những đợt tiêm chủng rộng khắp và  tăng cường của cấp huyện, thị với mạng lưới y tế hiện có ở các thôn xã.

 * Mối quan hệ giữa các nguồn nước.

 Nước là một trong 4 thành phần cơ bản của  môi trường, trong đời sống, sản xuất và sinh hoạt rất cần đến nước. Chất  lượng nước sẽ chịu tác động của tự nhiên và con người.

 1. Tác động do tự nhiên:

 Tuy nước ngầm chưa được điều tra cụ thể nhưng lượng nước mặt khá lớn.  Điểm xuất phát từ các nguồn nước này là từ các khu rừng nguyên sinh, chảy  qua những khối núi đá vôi rộng lớn với địa hình dựng đứng gây tốc độ dòng  chảy mạnh dễ gây ngập lụt. Qúa trình tải nước của sông, suối sẽ mang theo  xác thực vật và nguồn hữu cơ phân hủy, phù sa là những nguyên nhân gây ô nhiễm tự nhiên.

 2. Tác động do con người:

 Sự chặt phá rừng để làm nương rẫy trong những năm gần đây đã gây nên hiện  tượng rửa trôi, xói mòn đất qua những lần lũ lụt, hạn chế khả năng giữ  nước và điều hòa khí hậu.

 Mặt khác nước thải, chất thải rắn hàng ngày trong sản xuất và trong sinh  hoạt còn chưa được xử lý, còn thải thẳng ra sông suối. Các chuồng trại chăn  nuôi, phân bón ruộng cộng với tập tục phóng uế bừa bãi của một số dân cư  không có công trình vệ sinh là nguyên nhân góp phần ô nhiễm nước.

 Nước mặt và nước ngầm có sự liên quan với nhau, nếu nước mặt dồi dào, khả  năng giữ nước tốt thì nguồn nước ngầm phong phú. Nhưng ngược lại thì  nguồn nước mặt cạn kiệt và chất lượng nước mặt ô nhiễm thì trữ lượng và  chất lượng nước ngầm cũng bị ô nhiễm theo.

 Ngoài khả năng cung cấp nước cho sản xuất, sinh hoạt, nguồn nước ở khu BTTN  Phong Nha còn phục vụ cho du lịch. Trong khi hệ thống đường bộ chưa phát  triển thì giao thông đường thủy có tầm quan trọng đặc biệt. Từ các điểm  xuất phát: Ba Đồn, sông Gianh ngược dòng sông Son đến bến phà Xuân Sơn và  du khách lại đi thuyền tiếp vào động Phong Nha, hoặc theo Sông Chày, Sông  Troóc đến khu trung tâm của bảo tồn.

 Trong tương lai lượng du khách ngày càng đông, các phương tiện vận tải  thủy càng được tăng cường, mức độ gây ô nhiễm đến môi trường nước là không  thể tránh khỏi.

 Nhận xét chung về hiện trạng môi trường nước

 Qua khảo sát hiện trạng môi trường nước khu BTTN Phong Nha và kết qủa phân  tích các mẫu nước ở nhiều vị trí khác nhau ở khu trung tâm và vùng đệm cho  thấy:

 1. Môi trường nước ở khu vực này hầu như chưa bị ô nhiễm do ảnh hưởng của  chất thải sản xuất và sinh hoạt. Tuy nhiên do tác động của tự nhiên đã ảnh  hưởng đến chất lượng nước, một số chỉ tiêu như độ đục, Xyanua và  Coliform... vượt qúa giới hạn cho phép. Nguyên nhân của sự ô nhiễm này do  sự tích tụ của sông suối các chất hữu cơ phân hủy và phù sa. Nhưng ô nhiễm  mang tính cục bộ và tạm thời trong thời gian nhất định.

 2. Hiện nay, nước Sông Son và các sông khác trong khu bảo tồn có khả năng  tự làm sạch. Nhưng nếu trong tương lai vấn đề quản lý nguồn nước không  được quan tâm, các nguồn thải không được xử lý tốt trước khi thải ra môi  trường thì vấn đề ô nhiễm khó tránh khỏi.

 Vì vậy, cần phải có qui hoạch và biện pháp xử lý chất thải để đảm bảo  nguồn nước được trong sạch.

 Phương án giảm thiểu ô nhiễm môi trường nước.

 Nhà nước ta đã ban hành Luật Bảo vệ môi trường và Luật Bảo vệ sức khỏe  nhân dân và nhiều văn bản pháp quy nhằm bảo vệ nguồn nước, cung cấp nước  sạch cho nông thôn, miền núi. Việc bảo vệ các hệ thống cấp nước, thoát  nước, các công trình vệ sinh và thực hiện các qui định về vệ sinh công  cộng. Nhưng qua khảo sát, điều tra cho thấy việc cung cấp nước sạch, bảo  vệ nguồn nước tại các khu dân cư quanh khu BTTN Phong Nha còn hạn chế  nhiều. Một mặt kinh tế còn nghèo, nguồn nước ngầm còn ở độ sâu khá lớn nên  việc xây dựng các công trình khoan giếng còn khó khăn. Bên cạnh đó, sự hỗ  trợ của Nhà nước còn chưa nhiều. Mặt khác, do ý thức của nhân dân tại đây  về vệ sinh còn thấp nên tình hình cung cấp và sử dụng nước sạch chưa  được đúng mức.

 Kinh nghiệm cho thấy rằng: Để giải quyết vấn đề nước sạch và vệ sinh một  cách hợp lý, giải quyết ô nhiễm ngay từ nguồn cần xuất phát từ đặc điểm  điều kiện tự nhiên, điều kiện kinh tế xã hội của từng vùng. Thậm chí còn  chú ý đến phong tục tập quán của nhân dân từng nơi. Phải sử dụng từ các kỹ  thuật mới đến các giải pháp truyền thống và những kinh nghiệm của dân gian.  Các giải pháp mà chúng ta muốn đưa ra không ngoài mục đích là bảo vệ  trước mắt và lâu dài nguồn nước khu BTTN Phong Nha - Những giải pháp này  không những đáp ứng nhu cầu cấp bách của đời sống hàng ngày mà còn nhằm hạ  thấp tỷ lệ mắc bệnh của dân cư trong vùng do không đủ nước sạch gây nên.

 * Những giải pháp đó là:

 1. Tăng cường đẩy mạnh công tác thông tin, tuyên truyền trên các phương  tiện thông tin đại chúng, giáo dục nâng cao nhận thức cho quần chúng nhân  dân thấy rõ tầm quan trọng của việc dùng nước sạch và trách nhiệm của mỗi  người trong việc bảo vệ nguồn nước. Kịp thời thông tin những biện pháp kỹ  thuật, kinh nghiệm để quần chúng nhân dân áp dụng.

 2. Xây dựng kế hoạch, từng nguồn đầu tư bằng biện pháp Nhà nước và nhân  dân cùng làm, tăng cường khai thác nguồn nước ngầm, có bể dự trữ nước mưa  để tránh nước phù sa do lụt, hạn chế tối đa vùng nước bẩn cho sinh hoạt.

 3. Xây dựng công trình vệ sinh đạt tiêu chuẩn, nơi nào gần nguồn nước làm  trước, tiến tới năm 2000 số hộ có hố xí đạt tiêu chuẩn 100%.

 - Xóa bỏ tập tục phóng uế bừa bãi ra đồng ruộng, sông hồ. Có kế hoạch thu  gom rác và các loại chất thải ở các tụ điểm dân cư, bến sông bãi chợ...

 Các biện pháp xử lý chất thải đối với du khách khi vào thăm động Phong Nha,  nhằm đảm bảo môi trường trong lành trong động.

 4. Ngăn chặn có hiệu qủa nguyên nhân phát sinh bệnh tật do nguồn nước như:  Sốt rét, ỉa chảy... thực hiện vệ sinh nông thôn, sạch làng tốt ruộng.

 Với mục tiêu làm giảm quần thể muỗi hoặc sự tiếp xúc của chúng với người  bằng các kỹ thuật khác nhau. Các kỹ thuật này phải được phát triển mạnh mẽ  và phải trở thành một bộ phận hợp thành của chương trình chống sốt rét.

 Điều này cho phép thiết lập và duy trì sự đối thoại giữa những người có  trách nhiệm về sức khỏe và môi trường và những người chịu trách nhiệm về  phát triển nguồn nước như: Nông nghiệp, giáo dục, y tế và quy hoạch.


VI - HIỆN TRẠNG MÔI TRƯỜNG KHÔNG KHÍ
K

HÔNG khí là hỗn hợp các chất có dạng khí, có thành phần thể tích hầu như  không đổi. Là một trong những thành phần của môi trường có quan hệ mật  thiết và tác động đến con người. Con người có thể sống hai ngày không có  nước uống, hai tuần không có thức ăn nhưng chỉ tồn tại trong vài phút nếu  thiếu không khí.

 Quan hệ và tác động của không khí với hệ sinh thái con người theo mô hình  sau:






Không khí dễ bị một chất lạ có mặt và có thể có một số biến đổi trong  thành phần gây tác động có hại hoặc gây một sự khó chịu (mùi, giảm tầm  nhìn...). Đó là hiện tượng ô nhiễm không khí. Nếu không khí bị ô nhiễm sẽ  gây ảnh hưởng đến sức khỏe con người, làm thay đổi khí hậu, thời tiết, làm  giảm chất lượng nước, làm chua đất, cạn kiệt thủy sản, giảm diện tích rừng,  phá hủy các công trình xây dựng... tác hại của ô nhiễm không khí không chỉ  mang tính cục bộ mà là vấn đề mang tính toàn cầu.

 Vì vậy, việc điều tra nghiên cứu hiện trạng môi trường không khí của một vùng...  đặc biệt quan trọng với những nơi có ảnh hưởng lớn, liên quan đến con  người và nhiều đối tượng khác.

 Khu BTTN Phong Nha đã từ lâu là đối tượng nghiên cứu của các nhà khoa học  trong và ngoài nước. Những công trình khoa học đã hé mở cho chúng ta  nhiều điều mới lạ, hứng thú và độc đáo, tương lai sẽ trở thành điểm du  lịch nổi tiếng thu hút nhiều người đến tham quan giải trí, thám hiểm,  nghiên cứu khoa học... Việc điều tra đánh giá hiện trạng môi trường không  khí khu BTTN Phong Nha là một phần không thể thiếu trong dự án nhằm mục  đích hiểu thực trạng môi trường không khí của vùng, dự báo những biến  đổi của chúng trong tương lai và từ đó đề xuất những giải pháp giảm thiểu  ô nhiễm không khí nhằm góp phần bảo vệ cảnh quan nổi tiếng của đất nước.  Vì rằng hệ sinh thái tự nhiên phong phú của khu BTTN sẽ chịu ảnh hưởng  đáng kể do sự biến đổi tiểu khí hậu, do suy thoái môi trường không khí dự  kiến sẽ xảy ra nhanh hơn so với khả năng thích ứng của một số loài cây.  Nếu không ngăn chặn xu hướng ảnh hưởng xấu của môi trường không khí có  thể xảy ra sự di chuyển của vùng rừng chính, một số giống loài sẽ bị mất.  Hậu qủa kinh tế - xã hội sẽ rất rõ, đặc biệt ở khu vực khi mà xã hội và  kinh tế còn phục thuộc vào thiên nhiên.

 1 - Nguồn ô nhiễm tự nhiên:

 Nguồn này có thể xuất hiện do các hiện tượng thiên nhiên gây ra như gió  gây bụi, hơi khí từ lòng đất phun ra, qúa trình thối rữa động thực vật và  phản ứng hóa học giữa các chất khí tự nhiên, giữa nước và đá vôi...

 Tổng lượng chất ô nhiễm do nguồn tự nhiên gây ra tại khu bảo tồn thiên  nhiên Phong Nha còn chưa được điều tra khảo sát, xác định một cách đầy đủ.  Bước đầu chúng tôi xác định một cách tương đối các tác nhân có liên quan  đến môi trường không khí.

 1.1 - Bụi đất, bụi đá:

 Loại hình chất ô nhiễm này xuất hiện vào mùa Hè nóng khô, chủ yếu  từ tháng 5 đến tháng 7 như đã đề cập ở trên. Theo chúng tôi quan sát  lượng bụi do gió và hoạt động của con người và phương tiện gây ra những  lượng bụi không đáng kể.

 1.2 - Khí thải gây mùi:

 Những loại khí này xuất hiện từ qúa trình hủy hoại, thối rữa sinh vật, khí  thải từ các ao tù, nước đọng... nhưng qua đo đạc vào hai mùa thì khí NH3,  CH4 có dạng vết. Do nhiều nguyên nhân nhưng lượng khí ít do thiên nhiên tự  cân bằng. Sự có mặt của chúng do các phản ứng tự nhiên nhưng hiện tại chưa  gây ô nhiễm.
 1.3 - Khí Cacbonic và các loại khí độc khác 

Như đã đề cập trong phần đặc điểm thủy văn, các sông, suối trong khu trung  tâm BTTN Phong Nha chủ yếu chảy ngầm trong đá vôi và xảy ra phản ứng  hóa học sau:

 CaCO3 + H2O -> Ca(OH)2 + CO2 (
 Để xác định sự hiểm diện khí CO2, và các loại khí độc khác tại trung tâm  và vùng đệm, chúng tôi đã tiến hành mẫu phân tích theo hai mùa. Mùa đông  (11-1996) và mùa hè (6-1997) theo các tuyến sau:

 - Tuyến theo Quốc lộ 20

 - Tuyến theo sông Chày

 - Tuyến vào động Phong Nha


A - VỊ TRÍ LẤY MẪU ĐỢT 1: (14-11-1996)

	Mẫu
	Vị trí lấy mẫu
	Ghi chú

	M1

M2

M3

M4
	Hang Tiên

Cửa hang Phong Nha

Khu dân cư
Khu vực trung tâm xã Sơn Trạch
	- Gần sát bến neo thuyền vào hang Tiên

- Trên vách sát cửa hang

- Cách cửa hang 1 km về phía phà Xuân Sơn

- Cạnh bờ sông Son – trụ sở hiện tại của UBND xã Sơn Trạch


 Sau ®©y lµ kÕt qña ph©n tÝch tõng mÉu:

 BiÓu 2: MÉu M1: Thêi gian ®o 10h00' ngµy 14-11-1996

NhiÖt ®é khi lÊy mÉu: 190C

	TT
	Tên chỉ tiêu
	Đơn vị tính
	Kết quả
	TCVN 

505  BYT/QĐ

	1

2

3

4
	CO2
SOx

NOx

H2S
	%

ppm

ppm

ppm
	0,212

KPH

KPH

KPH
	5.000 ppm


 Nguån: Chi côc TC-§L-CL Qu¶ng B×nh
 Ghi chó: - KPH: Kh«ng ph¸t hiÖn

                - 1 ppm = 0,0001%

 NhËn xÐt:

 Trong phÇn ®¹i c­¬ng vÒ kh«ng khÝ, chóng ta ®· biÕt r»ng hµm l­îng CO2, trong kh«ng khÝ lµ 0,03% nh­ng trong mÉu M1 hàm lượng CO2 vượt gấp 7 lần.

 Biểu 2: Mẫu M2: Thời gian lấy mẫu: 11h00' - 14h30'

Nhiệt độ khi lấy mẫu: 220C - 22,50C.

	 TT
	Tên chỉ tiêu
	Đơn vị tính
	Kết quả
	TCVN 

505  BYT/QĐ

	1

2

3

4
	CO2
SOx

NOx

H2S
	%

ppm

ppm

ppm
	0,062

KPH

KPH

KPH
	5.000 ppm


 Nguồn: Chu cục TC-ĐL-CL Quảng Bình
 Nhận xét:

 Mẫu M2 có hàm lượng CO2 vượt gấp hơn 2 lần tiêu chuẩn cho phép

 Bảng 3: Mẫu M3
	TT
	Tên chỉ tiêu
	Đơn vị tính
	Kết quả
	TCVN 

505  BYT/QĐ

	1

2

3

4
	CO2
SOx

NOx

H2S
	%

ppm

ppm

ppm
	0,035

KPH

KPH

KPH
	5.000 ppm


 Nguồn: Chi cục TC-ĐL-CL Quảng Bình
 Nhận xét:

 Mẫu M3 có hàm lượng CO2 vượt qúa tiêu chuẩn cho phép không đáng kể.

 Bảng 4: Mẫu M4
	TT
	Tên chỉ tiêu
	Đơn vị tính
	Kết quả
	TCVN 

505  BYT/QĐ

	1

2

3

4
	CO2
SOx

NOx

H2S
	%

ppm

ppm

ppm
	0,035

KPH

KPH

KPH
	5.000 ppm


Nguồn: Chi cục TC-ĐL-CL Quảng Bình
 Nhận xét:

 Mẫu M4 có hàm lượng CO2 vượt qúa tiêu chuẩn cho phép không đáng kể.

 B - VỊ TRÍ LẤY MẪU ĐỢT 2:

 - Tuyến lấy mẫu: Từ hang Tiên, hang Cạn ra cửa hang Phong Nha.

 - Thời gian lấy mẫu: Từ 10h00' - 14h00' ngày 5-6-1997.

 - Nhiệt độ khi lấy mẫu: Tại hang Tiên, hang Cạn là 250C.

 Bảng 5: Kết qủa thử nghiệm đợt 2 (5-6-1997)

	 TT
	Điểm đo
	Hàm lượng CO2
	TCVN

505 BYT/QĐ

	1

2

3
	Khu vực hang Tiên

Khu vực hang Cạn

Khu vực cửa hang Phong Nha
	0,125%

0,12%

0,04%
	5.000 ppm


 Nguån: Chi côc TC-§L-CL Qu¶ng B×nh
 Nh­ vËy, hµm l­îng khÝ CO2 thÊp h¬n 2 lÇn so víi ®ît lÊy mÉu ph©n tÝch  th¸ng 11-1996.

 NhËn xÐt chung:

 Trong c¸c lo¹i khÝ g©y « nhiÔm t¹i hang ®éng Phong Nha vµ khu vùc vïng  ®Öm, ®¸ng chó ý nhÊt lµ hµm l­îng khÝ CO2. VÒ mïa ®«ng hµm l­îng khÝ CO2  tho¸t ra tõ c¸c ph¶n øng hãa häc gi÷a n­íc vµ ®¸ v«i gÊp 7 lÇn. Mïa HÌ  (th¸ng 6) hµm l­îng khÝ CO2 tuy thÊp h¬n nh­ng còng gÊp 4 lÇn so víi hµm  l­îng cã trong tù nhiªn.

 Theo sè liÖu cña Tæ chøc Y tÕ thÕ giíi (WHO) khi hµm l­îng khÝ CO2 ®¹t  ®Õn 30.000 ppm sÏ g©y rèi lo¹n h« hÊp. Nh­ vËy, hµm l­îng khÝ CO2 trong  b¶ng 1 (mÉu M1 vµo th¸ng 11-1996) lµ 20.000 ppm ch­a ®Õn møc ®é g©y rèi  lo¹n h« hÊp, nÕu « nhiÔm trong hang víi thêi gian dµi th× ®Æc biÖt ph¶i cã  ph­¬ng tiÖn phßng hé.

 Theo ý kiÕn cña chóng t«i, sè l­îng l­ît ng­êi vµo hang ®éng vµ viÖc ®èt  ®Ìn dÇu víi c«ng suÊt lín còng gãp phÇn t¨ng l­îng khÝ CO2 ë trong hang  Phong Nha. §èi víi vÊn ®Ò nµy sÏ nghiªn cøu t¹i c¸c hang kh¸c khi cã  ®iÒu kiÖn. XÐt cho cïng c¸c hiÖn t­îng tù nhiªn, tù ph¸t Êy lµ sù ®éc lËp  cña chóng víi yÕu tè con ng­êi, thiªn nhiªn tù c©n b»ng trong nhiÒu  tr­êng hîp cã tÝnh chÊt quy ­íc. Cßn nh÷ng biÕn ®æi do con ng­êi g©y ra cho  m«i tr­êng trë thµnh nh©n tè ph¸t sinh hoÆc Ýt ra còng lµ t¸c nh©n n©ng cao  c­êng ®é t¸c h¹i.

 2 - Nguån « nhiÔm kh«ng khÝ nh©n t¹o:

 Kh¸c víi nguån g©y « nhiÔm tù nhiªn, nguån g©y « nhiÔm nh©n t¹o chñ yÕu g©y  ra ë vïng ®Öm. C¸c nguån « nhiÔm nh©n t¹o chñ yÕu lµ: C¸c qóa tr×nh thiªu  ®èt nhiªn liÖu (x¨ng, dÇu, cñi, ch¸y rõng...), nguån do giao th«ng vËn t¶i,  s¶n xuÊt, sinh ho¹t...

 2.1 - Nguån g©y « nhiÔm kh«ng khÝ tõ s¶n xuÊt vµ khai th¸c rõng:

 Nguån nµy kh«ng lín, chóng s¶n sinh chñ yÕu tõ bôi, c¸c khÝ COx, NOx, CH4,  NH3... khi ®èt r¸c, r¬m r¹ môc. HiÖn nay viÖc ®èt rõng lµm n­¬ng rÉy ë khu  b¶o tån thiªn nhiªn Phong Nha ®· chÊm døt nªn nguån khÝ th¶i tõ nguån nµy  kh«ng cßn nh­ng c¸c nguån kh¸c cßn ch­a ®­îc thèng kª nªn khã cã thÓ nªu  ®­îc sè liÖu ®Þnh h­íng.

 2.2 - Nguån g©y « nhiÔm tõ giao th«ng vËn t¶i:

 Trong c¸c th¸ng mïa kh«, hµng ngµy cã 100 chuyÕn thuyÒn g¾n m¸y qua dßng  S«ng Son, ®Þa phËn x· S¬n Tr¹ch vµ 25 - 30 chuyÕn thuyÒn m¸y vµo tham quan,  du lÞch Phong Nha. Mïa §«ng sè l­îng thuyÒn gi¶m h¼n, cßn kho¶ng 30 - 40  chuyÕn trªn ngµy, Ýt vµo hang. Mïa lò lôt vµ m­a lín hÇu nh­ kh«ng cã  thuyÒn m¸y vµo tham quan, du lÞch ë ®éng, chØ cã thuyÒn m¸y ®i trªn S«ng  Son, S«ng Troãc, S«ng Chµy...

 HiÖn t¹i víi khèi l­îng trung b×nh 60 thuyÒn/ngµy qua l¹i trªn s«ng vµ 15 -  20 chuyÕn thuyÒn m¸y/ngµy vµo ®éng th× trong 1 n¨m l­îng khÝ th¶i do  thuyÒn m¸y th¶i ra ch­a ®¸ng kÓ v× c¸c thuyÒn cã c«ng suÊt nhá, trªn  ®­êng bé hµng ngµy trung b×nh 25 - 30 xe c¸c lo¹i qua l¹i, h¬n n÷a c¸ch  bÕn phµ Xu©n S¬n 1.000m vÒ phÝa ®«ng - nam ®ang triÓn khai dù ¸n khai th¸c  ®¸ nªn viÖc vËn chuyÓn thiÕt bÞ, san lÊp mÆt b»ng còng lµ mét trong nh÷ng  nguyªn nh©n g©y « nhiÔm.

 Khi dù ¸n ®i vµo ho¹t ®éng, theo lý thuyÕt chóng t«i dù b¸o møc ®é g©y «  nhiÔm nh­ sau:

 Theo tµi liÖu cña Tæ chøc Y tÕ thÕ giíi (WHO), t¶i l­îng « nhiÔm kh«ng khÝ  do c¸c ph­¬ng tiÖn vËn t¶i g©y ra khi ch¹y 1.000 km tÝnh trung b×nh lµ:

 - L­îng muéi khãi:                    0,90 kg

 - L­îng SO2 (tÝnh theo S):          4,75 kg

 - L­îng COx:                           18,20 kg

 - L­îng khÝ NOx:                     10,30 kg

 - L­îng HC:                               4,20 kg

 Trªn c¬ së hÖ sè « nhiÔm do Tæ chøc Y tÕ ThÕ giíi (WHO) vµ c¬ quan b¶o vÖ  m«i tr­êng Canada x©y dùng, chóng t«i tÝnh (theo lý thuyÕt) c¸c chÊt th¶i  ra m«i tr­êng nh­ sau:

 Biểu 6: Khí thải sinh ra trong giai đoạn thi công và dự án đi vào hoạt  động

	TT
	Khí thải
	Đơn vị tính
	Giai đoạn thi công
	Giai đoạn dự án đi vào hoạt động

	1

2

3

4
	Muội khói

COx

SOx

THC
	Kg/năm

Kg/năm

Kg/năm

Kg/năm
	18,0

364,0

95,2

206,0
	90 – 110

1.500 – 1.700

450 – 500

1.000 – 1.100

	
	Cộng
	
	683,2
	3.850


 - Giai ®o¹n thi c«ng: Víi khèi l­îng vËn chuyÓn 10.000 tÊn, kho¶ng c¸ch  vËn chuyÓn trung b×nh 10 km, 1 xe « t« cã t¶i l­îng 10 tÊn chóng t«i tÝnh  ®­îc ®o¹n ®­êng mµ ph­¬ng tiÖn ph¶i vËn hµnh lµ:

10.000 T

                     x  10 km    x   2  (l­ît)  =    20.000 km

   10T

 - Giai ®o¹n dù ¸n ho¹t ®éng: (Theo luËn chøng kinh tÕ kü thuËt cña xÝ  nghiÖp). §Ó s¶n xuÊt ®­îc 100.000 m3 ®¸/n¨m, xÝ nghiÖp ph¶i sö dông:

 
+ 2.500 lÝt dÇu b«i tr¬n.

 
+ 10.000 lÝt Diezen + x¨ng

 
+ 26 tÊn thuèc næ TNT

 Tuy vËy, víi thêi gian thi c«ng dù ¸n chØ 4 - 5 th¸ng nªn l­îng khÝ th¶i  nµy bÞ ph©n t¸n vµ hÊp thô hÇu nh­ kh«ng ¶nh h­ëng.

 L­îng bôi tho¸t ra tõ khai th¸c mét tÊn ®¸ (theo WHO) lµ 0,4 kg, nh­ vËy  mçi n¨m l­îng bôi ®¸ tho¸t ra m«i tr­êng khi dù ¸n ®i vµo ho¹t ®éng lµ < 40  tÊn. Sè liÖu lý thuyÕt trªn cßn tïy thuéc vµo khi dù ¸n triÓn khai, nÕu  C«ng ty X©y l¾p II Qu¶ng B×nh trang bÞ nh÷ng thiÕt bÞ gi¶m bôi, trång c©y  xanh... th× møc ®é « nhiÔm kh«ng khÝ sÏ gi¶m ®¸ng kÓ. §©y còng lµ mét  nguån g©y « nhiÔm kh«ng khÝ ®¸ng l­u ý ë vïng ®Öm khu BTTN Phong Nha, v×  vËy cÇn thiÕt ph¶i cã nh÷ng ph­¬ng ¸n gi¶m thiÓu tÝch cùc ®Ó ph¸t triÓn  bÒn v÷ng.

 2.3 - Nguån « nhiÔm kh«ng khÝ do sinh ho¹t cña con ng­êi g©y ra.

 §Æc ®iÓm nguån « nhiÔm kh«ng khÝ nµy chñ yÕu tõ bÕp ®un, ®èt r¸c, chuång  tr¹i ch¨n nu«i... g©y « nhiÔm côc bé trªn ph¹m vi hÑp nh­ng trong t­¬ng lai  nÕu cã ®iÒu kiÖn cÇn ph¶i ®­îc ®Þnh l­îng cô thÓ.

 Qua kÕt qña kh¶o s¸t, ph©n tÝch hiÖn tr¹ng m«i tr­êng kh«ng khÝ t¹i khu  BTTN Phong Nha, chóng t«i thÊy sù cã mÆt cña c¸c chÊt g©y « nhiÔm kh«ng  khÝ tõ hai nguån: Tù nhiªn vµ nh©n t¹o:

 - C¸c chÊt khÝ: COx, NOx, NH3, SOx...

 - Bôi l¬ l÷ng: Muéi, khãi, s­¬ng mï...

 - Bôi nÆng: Bôi ®Êt, bôi ®¸, mét sè bôi kim lo¹i...

 - NhiÖt ®é: Do chªnh lÖch nhiÖt ®é

 - TiÕng ån: Do ph­¬ng tiÖn giao th«ng.

 3 - NhËn xÐt ®¸nh gi¸ chung:

 Qua qóa tr×nh ph©n tÝch, kh¶o s¸t hiÖn tr¹ng m«i tr­êng kh«ng khÝ khu b¶o  tån thiªn nhiªn Phong Nha, buæi ®Çu chóng t«i cã nh÷ng nhËn xÐt nh­ sau:

 1 - L­îng khÝ CO2 trong ®éng Phong Nha (Hang Tiªn, Hang C¹n) vÒ mïa Đông  tương đối cao so với lượng CO2 trong không khí bình thường.

 2 - Nguồn gây ô nhiễm không khí tại khu bảo tồn thiên nhiên Phong Nha từ  hai nguồn chính:

 - Nguồn gây ô nhiễm tự nhiên.

 - Nguồn gây ô nhiễm nhân tạo.

 3 - Các chất gây ô nhiễm chủ yếu: COx, NOx, NH3, Bụi, THC...

 4 - Mức độ ô nhiễm không khí do CO2 vào mùa đông tại Hang Tiên, Hang Cạn  tương đối cao (gấp 7 lần) nhưng chưa đạt 50.000 ppm nên chưa gây rối loạn  hô hấp. Lượng khí, bụi từ xí nghiệp đá Xuân Sơn mới là điều đáng lo ngại  nên có phương án giảm thiểu. Ngoài ra, các loại hình những chất gây ô  nhiễm không khí đối với các tuyến đã khảo sát chưa đáng kể.

 4 - Những kiến nghị bước đầu:

 1 - Đối với khí CO2
 Tự nhiên luôn giữ khí CO2 ở trạng thái cân bằng. Theo tính chất tính toán  của các nhà khoa học, trên trái đất sự phân rã CO2 của sinh vật khoảng 2 -  3 tỉ tấn/năm, sự quang hợp của thực vật như hấp thụ toàn bộ khối lượng CO2  xảy ra này. Sự cân bằng sinh thái trước đây khá hài hòa, dư lượng CO2, các  loại khí khác không ảnh hưởng đến tầng OZON.

 Do đặc tính của đá vôi có khe nứt, kẻ hở, nhiều hang trong động Phong Nha  được thông thoáng với cửa hang Phong Nha (và có thể có các ngách khác),  lượng khí CO2 được sinh ra do phản ứng giữa H2O và CaCO3 sẽ được tự nhiên  khu BTTN Phong Nha cân bằng không ảnh hưởng lớn đến xung quanh. Vì vậy  đối với vùng núi đá vôi có nước ngầm, việc bảo vệ thảm thực vật là việc  làm cần thiết không những bảo vệ đa dạng sinh học mà còn tạo cân bằng các  loại khí tự nhiên nói riêng.

 Về mùa Thu Đông khách tham quan hang động cần phải có sự điều phối đảm bảo  số người vào động thích hợp để giảm thiểu khả năng làm tăng lượng CO2 trong  động gây ảnh hưởng đến sức khỏe.

 Mặc dù hàm lượng khí CO2 chưa đạt đến 50.000 ppm nhưng với thời gian  khách tham quan lưu lại trong động Phong Nha (Hang Tiên, Hang Cạn) qúa lâu,  ít nhiều có ảnh hưởng. Có thể do lũ lụt, nước dâng cao các cửa hang, ngách  hang bị bịt kín làm chậm qúa trình thoát khí CO2 vào không trung nên hàm  lượng khí CO2 tăng cao so với mùa khô.

2 - Đối với nguồn gây ô nhiễm không khí ở vùng đệm và khu vực xí nghiệp khai  thác đá Xuân Sơn cần có phương án nhằm giảm thiểu tối đa những tác nhân  gây ô nhiễm không khí như: Trồng cây xanh theo các vành đai gây bụi, khí  thải, tiếng ồn... rải nhựa các tuyến đường giao thông...

 3 - Tiếp tục quan trắc để dự báo mức độ các chất gây ô nhiễm không khí tại  khu vực với thiết bị hiện đại và quan trắc trên phạm vi rộng.

 4 - Tuyên truyền, giáo dục cho nhân dân trong khu vực hiểu thêm những tác  hại của việc ô nhiễm môi trường nói chung và ô nhiễm môi trường không khí  nói riêng đối với sức khỏe cộng đồng, kinh tế - xã hội nhằm giúp mọi  người có ý thức tốt hơn, tự giác hơn trong công tác bảo vệ môi trường.

 5 - Tăng cường mạng lưới y tế, văn hóa, giáo dục, đẩy mạnh công tác kế  hoạch hóa gia đình để nâng cao mức sống của nhân dân trong khu vực và lân  cận khu BTTN nhằm giảm sức ép trong việc khai thác, săn bắt sinh vật trong  khu BTTN Phong Nha và Phong Nha - Kẻ Bàng.

 6 - Đẩy mạnh việc đánh giá tác động môi trường và các quyết định khai thác  để làm sao tổng hòa được các chính sách về năng lượng - môi trường - kinh  tế với nhau theo cách bền vững trong khu vực.
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