Ngoai DSTNTG, Céng vién dia chat toan cau UNESCO (CVDCTC UNESCO) cling la danh hiéu di san dugc
UNESCO xét cdng nhan hang nam. Theo dinh nghia clia UNESCO, Cong vién dia chat la mot vung co gidi
han xac dinh, cd moét hodac mot vai tam quan trong khoa hoc, khéng chi riéng vé dia chat, ma con ca cac gia
tri déc ddo vé van hod, sinh thai va khao cé hoc. Quan niém CVDCTC UNESCO thta nhan mai quan hé gila
con ngugdi - dia chat va kha nang s dung khu di san cho phat trién kinh té& bén ving. Hién nay Viét Nam cé
2 khu vuc da ducc cong nhan la CVDCTC UNESCO gom Cao nguyén da HBong Van, tinh Ha Giang (2009) va

Non Nudc Cao Bang, tinh Cao Bang (2018).

Tat cd cdc DSTNTG va CVBCTC UNESCO cua Viét Nam ké trén déu thudc vé cac vung dia hinh karst.

2.2. Co ché hinh thanh va phat trién karst

Hoat dong karst chl yéu dudc hiéu la qua trinh hoa
tan clia cac da co kha nang hoa tan trong nudc thién
nhién, chl yéu la dé carbonat, tao nén cac dang dia
hinh karst khac nhau. Dugi day gidi thiéu chu yéu vé
hoat déng karst cuia da voi, loai da tiéu biéu va pho
bién nhat trén Trai Dat.

Da vadi la loai da cé kha nang hoa tan tét trong nudc
va dé lairat it tan du. Tuy nhién, dé co thé hoa tan da
vOi trong nudc tu nhién can cé thém mot hop phan
guan trong nda la khi carbonic (CO,) hoa tan. Trong
thién nhién, nudc mua khi roi xuéng mat dat da hoa
tan Mot lugng khi carbonic nhat dinh. Khi trd thanh
nudc chay trén mat dat hoac nudc ngam, qua trinh
hoa tan carbonic van tiép tuc néu nhu nudc dugc
tiép xudc v&i khong khi. Khad nang hoa tan da voi cla
nusc ty lé thuan véi ham lugng carbonic hoa tan
trong noé. Trén thuc té, chi can chlia moét ham lugng
carbonic nhé thi nudc da cé kha nang hoa tan da voi
tot vi khi dé nd da tré thanh mot loai acid carbonic
lodng (H,CO,).

D& voi chu yéu dugc cau tao tu khoang vat calcit
(CaCO,). Su hoa tan da voi réi két tua lai dudc biéu
dién bang phudng trinh hdéa hoc thuan nghich:
CaCO, + CO, + H,0 & Ca(HCO,),

Bicarbonat calci [Ca(HCO,),] la moét chat hoa tan,
dugc di chuyén cung dong nudc thién nhién, dén
khi gap diéu kién thich hgp, vi du nhiét do tang lam
nudc bay haoi thi calcit lai dudc két tla, hinh thanh da
vOIi. Loai da voi nay tao nén cac thé thach nhd trong
hang dong va da travertin dudi nén hang hoac tai
cdc dong sudi bat nguon tU vang nui da voi.

Hoat déong karst gom 3 qué trinh - qua trinh pha
hay (chd yéu la hoa tan), qué trinh van chuyén (san
pham hoa tan theo dong nudc tu nhién) va qua trinh
tich tu (tao Nén cac thé dia chat mai).

Hoat dong karst xdy ra manh hay yéu phu thudc vao
kha nang hoa tan cla da voi, cau truc dia chat, dac
diém dia hinh, ché dé khi hau, lugng nudc tu nhién
va kha nang luu théng cuda ching,.. Kha nang hoa
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tan cla da voi lai phu thudc vao chinh ban chat cla
no, nhu ham lucng khoang vat calcit, d6 nut né, dé
rong,... Khd ndng luu théong clia nudc phu thudc vao
lusng nudc, dé réng va lién théng cla cac khoang
rong trong dé voi, dé chénh cao cla dia hinh, trong
do dé cao tucng doi gilia tang da voi vai cac tang da
phi karst trong khu vuc déng vai tro quan trong.

Karst kin va karst hd

Khd nang hoa tan da voi cla nudc tu nhién phu
thudc nhiéu vao thanh phan héa hoc clia nudc, dac
biét la ham lugng khi carbonic (CO,) hoa tan. Ham
lucng nay lai phu thudc vao nhiét dé. Chinh vi vay,
nhin chung hoat déng karst & vung cé nhiét dé cao
guanh nam va nudc khéng bi dong bang manh han
hoat déng karst & vung én ddi, nai cé nhiét doé thap
han va nudc bi dong bang mot thdi gian trong nam.
TUy thudc vao diéu kién khi hau, dac diém 16 cua
tang da voiva co hay khong cd I8p phu, hai kiéu karst
chinh dugc phan dinh - karst hd va karst kin. Tuy
nhién gita hai kiéu nay khéng cé ranh gidi roé rang,
trén thuc té gitia chuing cd nhiéu dang trung gian.

Karst hé thudng gap 6 vung nhiét ddéi va can nhiét
ddi, nai cd nén nhiét cao tao diéu kién cho qué trinh
hoa tan da véi thuan Igi. Tai cac vung nay, nhing
trdn mua rao thusng xay ra, cudn di tat ca nhing san
pham bd rai con soét lai sau qué trinh hoa tan da voi.
Do doé bé mat cla khoi da luén ha va chiu tac déng
thudng xuyén clia nhiing nhan to trén bé mat. Hoat
dong karst phat trién rat manh va tao ra du cac dang
dia hinh nhu ranh xé, phéu karst, long chao karst, lac
thly déng, thung Ilng karst, hang déng karst, canh
doéng karst,... Do ching thudng gap & vung nhiét ddéi,
nén karst hd con co tén goi khac |a karst kiéu nhiét
ddi. Karst @ Viét Nam phan I6n thudc kiéu nay.
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Karst kin phat trién & nhing mién khi hau 6n ddi,
mua it va khéng 18n, san pham bd rai khéong bi cudn
troi mat, bé mat da voi thusdng bi phu kin. Trong diéu
kién do6, qua trinh karst phat trién ngam dudi mat
dat, tao nén cac kiéu dang dac biét. Kiéu karst nay
con dudc goi 1a kiéu karst 6n dai.

Khai lugc vé hang ddéng karst

Hang déng karst 1a nhiing khoang rong cé hinh dang
va kich thudc khac nhau dudgc hinh thanh trong long
khéi da carbonat, thong véi mat ngoai bang mot
hodc nhiéu cla. Hang dong karst la két qua hoa tan
da voi, da voi dolomit, da hoa,... bdi nudc ngam chua
Ca(HCO,),. Nhing ddi giap v3 doc theo cac dut gay
kién tao la nhlng nai thuan Igi cho nudc ngam Iuu
théng va clng dé tao thanh hang déng nhat. Hang
dong karst c6 thé lién két thanh hé théng, phan bd
thanh nhiéu tang cao thap rat khac nhau. B6 cao
cla cac tang hang thusng tucsng Ung véi cac bac
thém sébng hodc bién, do su phat trién cua ching
lién quan vai cac chu ky xéi mon clia hé théng sénag.

Trong hang déng karst thudng cé nhing loai thach
NnhU dep Mat, 1a két qua clia hoat ddng nudc ngam
trong hang. Trong cac khe nut clia da voi ludn luén
luu théng nudc chira Ca(HCO,), ¢ dang hoa tan. Khi
loai nudc nay nhd xudng tung giot tU tran hang,
gap khéng khi trong hang co6 nhiét dé cao hon so
v3i trong long da - mot lugng nudc (H,0) bée hai va
carbonat calci (CaCO,) két tla theo phuang trinh:

Ca(HCO,), » CaCO, + H,0 + CO,

Do do tu tran hang, nai giot nudc nhoé xuéng, cling
nhu dudi nén hang, chd nudc rai, déu co két tua cla
CaCQO, dudi dang cac tinh thé calcit hodc aragonit



long lanh. Két qud 1a, cung véi thai gian, tU trén tran
hang cd nhing thach nhd ru xudng, ducc goi la
chubng da (stalactit), con tU dudi nén hang moc Ién
nhing mang da (stalagmit). Chuéng da va mang da
khéng ngung phat trién, I8n 1&én va dai ra, roi cudi
cung giao nhau, hdp thanh cét da. Nguyén ly thi
daon gidn vay, nhung su hinh thanh thach nht trong
hang déong karst con phu thudc vao rat nhiéu yéu to,
nén hé théng thach nha trong hang déng cling cuc
ky phong phu, da dang, da sac va tao nén nhiing kiét
tac cla thién nhién, long lanh, ky ao, lam say dam
long Nngudi.

Ca biét c6 nhiing hang karst dugc hinh thanh trong
mMoi trudng khac han, thay vi cdc hgp chat carbonat
[(CO,)7] lai la sulphat [(SO,)~]. Vi thé, thach nhd trong
hang con dugc hinh thanh tu cac khoang vat sulphat
nhu thach cao (CaSO,2H,0). Hang Lechuguilla ¢
Hoa Ky la moét hang nhu thé. Thanh hang dudgc phu
Mot 18p tinh thé thach cao ldng lanh. Thach nhl
trong hang cé nhiéu dang ky di, déi khi trong nhu
nhiing canh san hé, khéng giéng 3 nai nao khac. G
Quang Binh khdéng cé hang nao tugng tu thé.

Cac nha nghién cliu thudng phan biét hai loai hang
la hang hoat déng va hang hoa thach.

2.1. Hang Va - mét trong
nhiing hang séng tuyét
dep trong VQG PNKB.
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Hang hoat déng |a loai hang con dang tiép tuc
phat trién, tang Idn va hé thach nhd cda chdng
con dang dudc nudi dudng bang nudc ngam
nén ludn dugc tusi mdai, ndy nd. Thudc loai nay la
cac hang séng, nghia la doc theo chiéu dai cla
hang dang c6 dong sébng ngam hoat déng. Co
nhlng doan long hang Md réong, hinh thanh nén
cac ho nudc ngam. Chinh su cé mat cua dong
nudc trong hang la nguyén nhan lam cho hang
I8n dan va két ndi thanh hé théng, vi nudc tu
nhién khéng ngung hoa tan da voi trén dudng
van chuyén clia minh.

Cac hang séng hién nay thudc vé bac hang lién
quan dén hoat déng clia muc nudc ngam hién
dai. Trong vudn Qudc gia Phong Nha - Ké Bang
c6 kha nhiéu hang séng. déng Phong Nha dep
noi tiéng tU xa xua clng la moét hang séng nhu
thé. Hé thach nhl phong pht trong hang khéng
biét tU bao gid da long lanh soi bdng xuéng dong
sbng ngam tuyét dep nay. Hang Khe Ry dai gan
20 km khong chila mét hang karst dep ma cling
I3 hang sébng dai nhat Bong Nam A. Trong hé
théng hang Tu Lan, huyén Minh Hoa, cac hang
chinh nhu hang Tu Lan, hang Ken, hang Kim,
hang Hung Ton,.. déu la nhing hang séng (hinh
2.1). Trong vung Phong Nha - Ké Bang cé nhiéu
dong séng ngam nudc chay cudn cudn trong
hang, nhat 1a vao mua mua 0. Tham chi trong
thé gidi ngam dugi long dat do, nhing dong _ B
sébng ngam cling tao nén ghénh thac, cing gam : .. = ' o

gao nhu nhing con séng trén mat dat (hinh 2.2). \ & 3 22, The¥nusc trong dong

Scn Poong, huyén B6 Trach
(Anh: Howard Limbert)
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Hang hod thach |a loai hang da dudc nang lén cao, thodt khoitam hoat
doéng cla muc nudc ngam hién dai. dong Tién Son trong VQGPNKB
thudc loai hang nay. Hé théng thach nhi trong hang kha dep, song
Mot s6 da khéng con dudgce tiép tuc nudi dudng, tréd nén kho han. Nhiéu
ché céc cot nhi dd ngdn ngang sau nhiing chan déng cua vo Trai Bat.
Cac hang hoa thach thudng co binh dé cau tric phuc tap, gom nhiéu
tang hang, moi tang lai gdm nhiéu nhanh, nhiéu phong. Cac hang Tdi,
hang Vom, déng Phong Nha trong VQGPNKB déu cd nhiing tang va
nhanh hang hoéa thach. Nhung tang hang thdp nhat cla cac hang ké
trén con gan véi muc xam thuc cg sé hién tai trong khu vuc. Vi thé dia
hinh tang nay, dac biét la vach hang, cd hinh thai rat hiém trd. Trong
hang con gap ca nhing bai cat do dong séng ngam tao ra. Co bai cat
trong déng Phong Nha tung dudc dung lam bén dau cho doi thuyén
du lich, dua du khach I1én tham nhanh hang kho cé tén Bi Ki (hinh 2.4).
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Hang déng con dugc phan loai theo ché dé nhiét cua hang: 1) Hang
luu théong la loai hang cé it nhat 2 clia théong ra bén ngoai va khéng khi
trong hang luu théng tot véi khéng khi bén ngoai, nén nhiét dé khong
khi trong hang dao déng theo khéng khi ngoai tréi. Cac hang Tién
13 huyén Tuyén Hoéa, hang Hung Ton & huyén Minh Hoéa, hang En &
huyén Bo Trach ... la nhing hang thudc loai nay. ddng San Dodng trong
VQGPNKB cling thudc loai nay, nhung vi kich thudc qua I8n nén mac
du co tdi 4 clia thdng ra ngoai thi van co diéu bat thudng: Khi ding ¢
trudc clia chinh vao déng nay luén thay cé mot ludng gio rat lanh thoi
ra. 2) Hang néng la loai hang cé clia nam & muc thap ngang vaéi day
hang. Vao mua déng nhiét dé ngoai tradi ha thap, khéng khi bén trong
nhe hon khéng khi bén ngoai nén khéong thoat ra dugc, khién nhiét
do trong hang cao han bén ngoai. 3) Hang lanh la loai hang co cla
théong ra bén ngoai nam & phan cao nhat clia hang. Vé mua hé, khéng
khi trong hang van 1a thi khi con lai tt mua dong nén lanh han, nang
hon va khéng thé thoat ra ngoai. Vi thé vao mua hé nhiét dé khéng khi
trong hang thudng thap hon nhiét dé bén ngoai rat nhiéu. ddng Thién
Budng trong VQGPNKB thubc loai hang lanh nay.
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2.4. Hang Bi Ki - mot nhanh hang héa thach
clia dong Phong Nha, h'&y’én BG Trach
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Hang En, huyén B6 Trach
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