Mt sS quy luat

phat sinh, phat trién
qua trinh dich chuyén
trong luc dat da

TREN SUGN DOC VING

hu chiing ta d3 biét, qua trinh dich
chuyén trong luc dat da trén sudm
doc 1a qua trinh dich chuyen mot
chicu cac khéi dit da ciu tao sudn déc xuong
phia dudi chan suom déc do tac dong cua cac
nguyen nhan (do anh hudng cia trong luc ban
than khoi dat d4 truot, tai trong ngoal ap lhuc thuy
tinh, ap luc thuy dong, luc dia chan va mot sd luc
khac) 1am mat tran g thai can ban g u'ng suat trong

luc va blen do1 tinh chit co Iy ctia dat d4 dén mirc
lam mat 6n dinh suom doc.

ThS. NGUYEN PUC LY

DPong luc cla bat ky qua trinh dia chat nao,
ké ca qua trinh truot déu dugc dic trung baoi
nhitng quy luat phat trién theo thoi gian nhat
dinh. Khi nghién ciru déng luc phat trién truot
nhu 1a nhitng qua trinh va hién tugng lién quan
vdi lich sir phat trién dia dong luc cua mot khu
vire nhat dinh, trucc hét can phan biét trirgt hién
dai voi truot c6. Vithé ma LV, Popov (nam 1946)
d3 dé nghi mot so dd c6 tinh nguyén tic rat quan
trong, phan anh dugc ciac quy luit chung cua
dong lyc phat trién trrgt (B3 ang 1).

Bang 1: So do phdn chia hién tuong truot theo tuéi (theo I V.Popov)
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Trong so d0 trén, trugt hién dai ¢6 lién quan
rat quy ludt véi vi tri hién nay ctia géc x6i mon,
muc mai mon. Tuy theo trang thai can bang cua
dat da & suom dbc, mdi khdi truot 6 mot mire do
dich dong nhat dinh. Nhiéu quan sat cho thiy
rang, d6 dich dong thuong dirge biéu hién thOng
qua cdc dau hiéu vé hinh thai & bén ngoai va
trong su pha huy dé 6n dinh cta khu vue, ciing
nhu cic cong trinh. Tat ca nhitng diéu néi trén
cho phép danh gia dinh tinh va du bao mirc dd
nguy hai cua hién tugng truot.

Néu cac diéu kién dia chit tu nhién thuan loi
va hinh théi tic dung ctia cac tng luc cat duoc tao
14p thi viéc chuan bi pha huy cin bing cua céc
khoi dat da s& dugc bit dau. Trong thot gian do
cé thé phat sinh nhiéu hién trong nhu tang mirc
d6 nit né cuia dat da, bién ddi dd am va trang thai
vatly ctia nd, giam d6 bén cua dat da, bién dbi d6
doc cua sudm do x6i 13, cac dich chuyén nho,
bién dang déo (tir bién) va trong sd d6 ¢6 hién
tugng tr bién siu & trong dat dd (G.I.Ter-
Xtepanyan, cac nam 1955, 1957). Cac hién
tugng keé trén cudi cuing s& dan téi viéc 1am giam
dd on dinh cua dat d4 & trén sudn déc, lam cho sur
dich chuyén dat da khong sao tranh khoi duoc;
sau do trang thai can bang méi lai bit dau. Ban
chit bién chiing ctia qua trinh trugt 1a nhur vay.

Qua trinh dich chuyén trong luc dat da
trén swon doc dién tién theo gial doan:

Tuy thudc vao cic yéu to nguyén nhan va
dieu kién 1am phat sinh, phat trién ma qua trinh
dich chuyén trong luc dugc dién tién theo 3 glal
doan:

- Giai doan chuan bi dich chuyén: Céc
nguyén nhan giy dich chuyén lam thay ddi trang
thai (rg suat trong luc va tinh chét co ly cta dat
da dan téi lam giam hé s6 On dinh sudn déc.
Trong giai doan nay, qua trinh dich chuyén chua
xay ra. Cudi giai doan, trén sudn dbc bt diu xuit
hién c4c khe nit truot, lam xuat hién hoic mat
cac mach nude dudi dat.
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- Giai doan dich chuyén (hinh thanh truot
thure thu): Khi cac nguyén nhan, diéu kién hoi tu
du lam giam hé s6 6n dinh sudn doc (<1) thi dich
chuyén xay ra, tuy thudc vao phuong thirc va
cudong dd tic dong cuia cac nguyén nhan, diéu
kién kich phat ma giai doan dich chuyén c6 thé
tirc thoi; kéo dai hodc co thé dich chuyén rdi
ngung nghi roi lai tiép tuc dich chuyén.

- Giai doan sau dich chuyén (giai doan én
dinh): Khi khoi dat da d6 dich chuyén va dirng lai
& vi tri can bang méi, phia dudi suon déc thi hé
so on dinh ting trérlai (> 1) va lam cho sudn doc
on dinh.

Thot gian kéo dai caa cac thoi ky noi trén
trong cdc trudng hop cu thé rat kifac nhau, c6 thé
nhanh chéng nhung ciing c¢6 thé kéo dai hang
thang, hang nim tujz thudc vao tong hop céc
nguyen nhin va diéu kién lam phat sinh, phat
trien dich chuyen Thdt ky thanh tao dich chuyen
cling dai, ngén khic nhau va khéng dong déu vé
toc do dich chuyén. Quan sat cac khéi dich
chuyén dang hoat dong, ngudi ta thay ring: Sau
dich chuyén Ién, hé s6 6n dinh thudng ting 1én
va lai bit dau trang thai can bang m&i cua dét da.
Néu nhur hé s6 6n dinh 16n hon 1, khéi dich
chuyén ngimg dich chuyén; con néu hé sd én
dinh nho hon 1, tire 14 chua dat téi trang thai can
bing gidi han, su dich chuyén tir tir van con tiép
tuc va kém theo nhiéu dich chuyén lap lai dot
ngdt. Thoi ky ton tai on dinh duoc bt diu, khi
ma khéi dich chuyén di duoc thanh tao xong, cac
nguyén nhan gay ra dich chuyén da dugc loai trir
vado do qua trinh dich chuyen cling s& két thuc.

Bién dang trong lrc dat da trén swon dée
c6 tinh chat chu ky:

Neu khoi dét da dimg lai & vi tri can bing
mdi sau dich chuyén van tiép tuc bi cac nguyén
nhan gay dich chuyén tac dong va cac diéu kién
ho trg 1am mat on dinh thi qué trinh dich chuyén
lai xdy ra theo mot s6 1an sau do.

Chu ky dich chuyén tuy thudc vao loai
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nguyén nhan lam phat sinh, phat trién va diéu
kién ho tro ho#ic khong ché qua trinh dich chuyén
ma c6 thot gian kéo dai khac nhau.

Loai hinh, co che, hinh dang miit dich
chuyén, quy md va hinh thai khéi dich chuyén
c6 lién quan chiit ché véi diéu kién dia chat,
dia hinh khu vuc s1r0’n doc:

- O viing nui ciu tao tir da cung, dia hinh
phan ciat thi chi yéu giip d6 da, sut dat da, sut tich
gidn, truot di moi dang tir quy mé nhé dén cuc
[&n.

-0 ving dong bang: Cau tao tir dat mém roi,
dia hinh thap, thoai, 14 noi phat sinh va phat trién
dich chuyén trong luc quy md nhd, chit yéu la
truot 10.

- Thanh phan thach hoc, tinh chat co ly cua
dat da ciu tao bé day tang phu thé nam cua da
(mat truot nim n ghiéng), d6 doc va do cao tuong
d6i ctia sudn doc 1a nhitng dic¢u kién quan trong

quyet dinh dén quy md, tinh chét va hinh thai
khoi truot.

Cau tao va thanh phan dat da 12 yeu td quan
trong d6i védi qua trinh dich chuyén dat da, vira la
dicu kién hd tro phat trién, vira [a doi tuong chiu
su bién dan g clia qua trinh dich chuyén trong luc.
Cac loai d4 giau alumosilicat dé bi phong hoa,
tich tu sét va cao lanh, thudng dé phét sinh trugt
1. Cac da c6 thé nam nghleng do xudng dudng,
dé phat sinh truogt, sut, d6. Cac dai diap v& pha
huy kién tao, giin két yéu, phong ho4 siu va tri€t
dé cung hay bi sut, truot 19n.

Qua trinh dich chuyén dit d4 trén swon
doc phu thudc ratlom vao ché do khi hau:

- O ving sa mac, qua trinh dich chuyen
trong luc han ché va chi phat sinh & mot so loai
hinh dac trung nhu: D6 da, sut 1 dat da, truot;

con nhiing dang trugt dong chay, dong i bun da
hau nhu khong gap.

- O vung han déi, dich chuyén trong luc ¢é
mot s6 loai hinh dic trung cua vung khi hau nay
nhu: Truot bo dat, trugt bd da do tic dong cua
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nurde tuyét tan miia xuan gay ra.

- O ving nhiét déi va cén nhiét déi, qua
trinh dich chuyén trong luc 13 rat da dang va
phong pht1 v&i nhiéu loai hinh nhit.

- Trugt thudng phat trién & nhitng vung khi
hau thay d6i manh (nang khd gay gat roi mua
nhiéu) vi dit d4 d& phong ho4, nit né khi kho,
vira dé bi tham nudc khi mua. DPic blet SLI tap
trung c4c nguon nudc mit va nudc ngam (néu
c0) bao gid cling 1a nhitng nguyén nhan co ban
gdy trugt 16 dat d4 trén suon doc.

- Nguyén nhan kich phat quan trong nhat
lam phat sinh, phat trién truot 1& dit da trén sudn
doc viing mién nui 1a do tac dong cua mua vdJi
cudng do 16, thai gian kéo dai. Qua thuc té khao
sat, nghién ciru cho thay: Truot 16 dit da hdu nhu
chi xay ra 6 at vao mua mua I voi cuong do va
luong mura 16n, thoi gian kéo dai (thudng tir 2 - 4
ngay) lién tuc hang nam, con vao mua kho thi
hiém khi x4y ra truot.

Nhu vy c6 thé khing dinh: Luong mua
I6m, cuong d6 cao xuat hién trong muia mura i 13
nguy€n nhan kich phat quéa trinh dich chuyén
trong Iuc dat da trén sudn ddc (mai doc) da bi phé
vQ trang thai can bang trng suat trong hue va glam
thiéu luc khang cit ctia dat da do tac don g cua cac
qua trinh tr nhién va nhan sinh khéc.

Quy luit biéu hién truwgt 16 dit da trén co
s cac dau hiu vé dia hinh, dia chat va dia
mao:

- Trugt thuong xay ra & cdc hom nui suon
khong doc lam.

- C4c diém truot mai én dinh thudng tao nén
nhitng sudn doc méi 16i ra phia song, sudi, cau
tao bdi cac san pham trrot v& vun, & phan giua
thuong cé hinh [udi uén vong, c6 cac bac cap
thap; hai bén cé thé phat sinh cac dong chay mai,
day dong c6 da lan..., trén sudn cd thé gap hién
tchmg ‘rung say” tirc 1a hién tuong cay coi trén
khoi trugt bi udn cong déu theo huorng truot (do
dat truot, than cdy bi do nghiéng, dén khi khéi
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truot tam On dinh, cdy lai moc tiép theo hudng
thing dung). O phia trén cta sudn doc, cb thé
thay cac vach thang dimg. Nhimg diém truot loai
nay co thé hoat dong trd lai néu chiing ta dao sudm
nai dé lam dudng vai khoi luong 16n hodc néu
nudc song, sudi phia dudi gay x6i mon dang ké...
- Céc diém trugt da on dinh tir 1au thi thuong
¢ sudn doc rat thoai, thém rong va doi khi cé
nhiéu thém, trén sudn dbc con thay rd cac vach
truot, nhung d3 bi mo theo thdi gian. Cac diém
truot ndy cling thudng hinh thanh gan song, sudi,
noi ¢6 bdr sdng tuong d6i doc (30 - 40%). Khdi
trugt cii thudmng c6 do doc suon tir 5 - 25°, hai bén
¢ cac dong chay udn khiic ngoan nghéo, long

sudi khoét sau dé 16 da goc, bor sudi thay cac vét
16 nude ngam nhung nudce trong. Nhirng diém
trurot loal nay néi chung it ¢6 kha nang hoat dong
tro lai.

- Cac khdi trugt vira mdi phat sinh thi ¢ thé
nhan biét theo cic dau hiéu miéu ta nhu & hinh 1,
hinh 2 va hinh 3, nhat 1a c4c vét nirt biéu hién trén
mit dat. Trén cac tuyén dudng dang khai thac,
néu sudn doc bi truot thi thudng rat dé phat hién
qua cac hién tuong dat da bi day lap dudmg; nén
dudng bi day dich chuyén ca doan dai, ¢6 khi chi
vai ngay nén dudng di bi tut siu hang chuc mét,
cac vét nirt va vach truot thay r& trén mit dudng
nhura...

Hinh 1: So do cac kiéu dac trung cua cau tric (kzen triic) khoi truot.
a- Axekvent:1- Trong dat set dong nhat; 2- Trong dd cung nut né; b- Conxekvent:

1- Truot deluvi trén da goc; 2- Trong dd phén lop don nghiéng, c- Inxekvent

Hinh 2: Cadc dang di chuyén cua suon doc

a) Trueot tinh tién
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b) Truot xoay

c) Truot dong chay
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- Cac khoi trugt ndng, truot chay thuong dé
phat hién & nhitng sudn nui it cay cdi; 16p cay cd
bi pha huy dé 10 16p dat méi, trén mat sudn doc
thudng c6 nhiéu bac cap nho va cé thé ¢ nhimg
vét 16 nude ngam.

- Trugt thudng it phat sinh trén cac sudn doc
da cing nhu da granit, da voi... vi cac loai da nay
cé ket céu chit, rat it tham nudc va gitt nude. Tuy
nhién, neu trong da cung co kep cac lop da phong
ho4d mém yéu hodc v vun VO’I thé nam tuong doi
doc lai két hop co nudc ngam hoat dong thi suon
doc van c6 thé xay ra hién tuong truot phﬁn g theo
mit yeu. O nhitng sudn doc cau tao bdi 34 mém,
thudmg chi quan sat thay trirot ndng xay ra trong
lop mét b1 phong hoa manh, trir tnrdng hop cac
16p d4 6 thé nam doc va ¢ nude ngam hoat dong
thi mdi c6 thé xay ra trugt sau. O cac ving dit da
c6 tinh tham nuéde tot nhur cudi soi, cat, da dam,
thuong hiém xay ra trugt vi nude dé thoat di,
khong tao thanh mit yéu. Hién tuong truot dig
bi€t thuong hay xay ra & nhitng suon doc cau tao

Hinh 3 : S0 do cau tao
swon doc truot

1. Than truot;

2. Thém truot;

3. Mat truot;

4. Mep truot;

J. Vach truot,

6. Day truot;

7. Dinh truot;

8. Chan truot,

9. Lung truot,

10. Khe nut trieot.

bai dat sét, vi & d6 tang phi dat phong hoa thudng
x0p hon, dé tham nuéc & trén xudng, con phan
dudi 1a tang dat chiit cach nudc. Vi cau tao nhu
viy, khi nuée tham vao, luc dinh két va géc noi
ma sat ciia dat s& giam, nudc lai tap trung & ranh
gidi cach nudc nén dé hinh thanh truot. Trudmg
hop nay cang pho bién khi dudng qua ving dat
loai sét suron tich c6 d6 chat tir nhién thép.

- Truot thudng xay ra trén mat 16p thudc dadi
yeu (sét s€t pha...), mit lép da bi ngam nudc va
chiyéu la truot theo mat phang nam nghleng cua
lop da goc hodc theo ddi yéu gan ké cdm thuin
xuong dudng giao théng hoic chian sudom doc.
Trugt cling c6 thé cit qua cac 16p dat da (hinh
thanh truegt sau) theo cic khe nut va mat dat
gay... |

- Truot 1& dat da thudmg phat trién manh &
khu vuc d6i nti, nhit 14 cic déo cao, dia hinh
phan cét phirc tap, hoat ddng xam thuc béc mon
manh m&; cic dién 16 ¢4 goc dé bi phong hoa, pha
huy do cac tic ddng ngoai sinh, tich tu tan tich,
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suon tich day, d3 va dang phat sinh nhiéu khoi
trugt 1& ¢b va hién dai. Trugt thudmg xay ra nhiéu
nhat trén cac sudn c6 dod doc cao, chiéu cao suon
doc 16m.

Nhirng khu vue ¢6 géc doc dia hinh 16n hon
50°v&i bé day tang phi mong hodic rat mong nén
rat it xay ra truot.

Qui trinh dich chuyén dat da trén swon
doc ngay cang phu thudc nhiéu hon véi hoat
dong Kinh té - xiy dung cong trinh ciia con
nguol:

Qua trinh dich chuyén trong luc dat da trén
sudmn doc s& it xay ra dong loat, quy mo 16n, dién
tién lién tuc theo thdi gian tir nim nay qua nim
khac néu nhu khong cé tac dong cia cac hoat
dong kinh té - xay dung cdng trinh ctia con nguol
dudi nhiéu hinh thire khac nhau. Qua trinh dich
chuyén trong luc dat da trén sudn dbc d at véi
quy md 16n hau nhu khdng xay ra trén sudn doc
tu nhién ma chi phat sinh trén mai doc cac cong
trinh xay dung.

Cac chan dong, rung ddng do nd min, dong
coc, khai dao, may thi cdng, luu thdng cia xe tai
trong ning... 13 nhiing nguyén nhan rat quan
trong gy nuit né dat da lam xuc tién nhanh qua
trinh phong ho4, giam luc lién két giira cac phan
to dat da, gay tach phan l&p tai miat truot (mit da
géc hoidc ddi yéu gan ké), mit tach dirt pha hay,
lam giam manh luc dinh két va gdc ndi ma sat

cua dat da... Dic biét 1a khi khéng phan thdi -
gian doan gay tap trung chan dong, rung déng va
tham chi 13 cdng hudng (cd thé cd) truc tiép gbp
phan Iam giam hé s6 on dinh sudn doc va phat
sinh, phat trién dich chuyén trong luc dat da.

Cac hoat dong nhan sinh khéc 1a mét trong
nhimg yéu to quyét dinh dén qua trinh dich
chuyén trong luc dat da va sur an toan cia cong
trinh. Hau hét cac mai taluy qua cao, qua doc do
thiét ké hoiic thi cong chua phit hop vai dic diém
dia chat, hodic mai taluy chua hoan thién déu dé
xay ra dich chuyén trong luc. Cac khu vuc khai
thic 1dm thd san bira bdi, chit pha rimg lam
nuong ray ciing lam phat sinh sut, truot 16 va i
quét, 1t bun d4. Nén méng cdng trinh khong dam
nén tot dé sinh sut 1in nit v& dudng va cong trinh.

Qua trinh dich chuyén trong luc dat da, dic
biét 1a trugt 1o dat trén suon doc 13 mot trong
nhiing tai bién dia chat khing khiép ¢6 nguy co
gay nén nhitng tham hoa khon luong cho nhan
loai.

Dé phong chdéng quéa trinh dich chuyén
trong luc, truot 1& dat da trén sudm ddc cb hi€u
qua nham giam thiéu thiét hai vo cling to 1on vé
kinh té-xd hoi, mdi trudng va nhin sinh. Viéc
nghién ciru cac quy luét phét sinh, phat trién qua
trinh dich chuyén trong luc dat da trén suon ddc
cO mOt y nghia quan trong.
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