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NEN PAT YEU

VA CAC BIEN PHAP XU LY

h chdng ta dd biét nén dap trén dét yéu la

mot trong nhimg cong trinh xay dung th-

ong gap. Trong [inh vuc nay, ching ta da
c6 nhiéu kinh nghiém thanh cong, cling gap
khong it that bai va cho dén nay o ndc ta, viéc xay
dung nén dap trén dat yéu van la mot van dé ton
tai va la mot bai todn khé déi véi ngsi xay dung,
né dat ra nhi€u vén dé phiic tap can doc nghién
ciiu x{r 1y nghiém tiic, ddm bao do 6n dinh va do
lin cho phép cua cong trinh.

Nén dat yéu 1a nén dat khong du stce chiu tai,
khong du do bén va bién dang nhiéu, do vay
khong thé 1am nén thién nhién cho cong trinh xay
dung. Dat yéu la mot loai dat khong ¢6 kha nang
dé chong do két cAu bén trén, vi thé nd bi lin tuy
thudc vao quy mo tai trong bén trén.

Khi xay dung cdc cong trinh xay dung dan
dung, cdu dong, thong gap cdc loai nén dat yéu,
tiy thudc vao tinh chét cta 16p dét yéu, dac diém
cdu tao cva cong trinh ma ngoi ta ding phong
phdp xir Iy nén méng cho phit hop dé tang sic
chiu tdi ctia nén dat, giam do lin, dam bao diéu
kién khai thac binh thong cho cong trinh.

Trong thuc 1€ xay dung, ¢6 rdt nhiéu cong
trinh bi ltn, sap khi xay dung trén nén dat yéu do
khong c6 nhitng bién phéap xu 1y phi hop, khong
danh gid chinh xdc doc céc tinh chét co ly cua
nén dat. Do vay, viéc danh gia chinh xdc va chat
ché céc tinh chat co Iy clia nén dat yéu dé lam co
O va dé ra cdc giai phap xir 1y nén moéng phu hop
1a mot van dé hét stic kho khan, né doi hoi sy két
hop chat ché giita kién thic khoa hoc va kinh

NGUYEN DUC LY

Gidm doc So Khoa hoc va Céng nghé Quang Binh

nghiém thuc t€ dé giai quyét, giam doc t6i da cac
su ¢0, h héng cong trinh Khi xay dung trén nén
dat yéu.

Mot s6 dac diém cua nén dat yéu:

Thuoc loai nén dat yéu thong 1a dit sét c6 lan
nhiéu hitu co; Stic chiu tdi bé (0,5 - 1 kg/em’); Dat
¢6 tinh nén lin 16n (a> 0,1 cm’/kg); Hé s6 rong e
I6n (e > 1,0); DO sét I6n (B > 1); M6 dun bién
dang bé (E < 50 kg/cm®); Kha nang chéng cit (C)
bé, kha nang tham néc bé; Ham lgng néc trong
dét cao, do baohoandc G>0,8, dung trong bé.

Cac loai nén dat yéu chu yéu va thong gap,
bao gom:

- Dat sét mém: Gom céc loai dat sét hoac a sét
tong doi chat, o trang thai bao hoa ndc, ¢6 cong
do thap.

- Bt bun: Cac loai dat tao thanh trong moi tr-
ong ndc, thanh phan hat rat min (<200m) ¢ trang
thai luon no ndc, hé s6 rong rat 16n, rat yéu vé mat
chiu luc.

- bt than bun: La loai dat yéu ¢6 nguén goc
hitu co, dgc hinh thanh do két qua phan huy cac
chithitu co c6 6 cac dam lay (ham long hitu co tir
20 - 80%).

- Cit chay: Gom céc loai cdt min, két cau hat
roi rac, ¢6 thé bi nén chat hodc pha loang dang ké.
Loai dat nay khi chiu tai trong dong thi chuyén
sang trang thai chay goi la cat chay.

- Dit bazan: Day ciing 12 dit yéu vdi dac diém
do rong 16n, dung trong kho bé, kha nang tham n-
dc cao, dé bi lin sap.

Cacbién phap xirly nén dat yéu:
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Ky thuat cai tao dat - [a mot linh vuc dia ky
thuéit, nham da ra cdc co sO 1y thuyét va phong
phép thuc t&€ dé cai thién tinh chat xay dung clia
dat sao cho phit hop véi yéu cau cuta ting loai
cong trinh khac nhau.

V6i cac dac diém clia dat yéu nhtrén, muén
dat mong xay dung cong trinh trén nén dit nay
thi phai ¢6 céc bién phdp ky thuat dé cai tao tinh
niang xay dung cta nd. Nén dat sau khi xir 1y goi
Janén nhén tao.

Viéc xtr Iy khi xdy dung cong trinh trén nén
ddt yéu phu thudc vao diéu kién nh: Pac
diém cong trinh, dac diém cla nén dat |
Vi ting diéu kién cu thé ma ngoi thiét ké d-
a ra cdc bién phap xtr ly hop ly. Cé nhiéu
bién phdp xtr Iy cu thé khi gap nén dait yéu
nh:

- Cdc bién phdp xu ly vé két ciu cong
trinh.

- Céc bién phép xir 1y vé méng.

- Cac bién phap xr1y nén.

1. Cac bién phap xirly ve két cau cong
trinh:

Két cau cong trinh ¢é thé bi phd hong
cuc bo hodc hoan toan do cac diéu kién bién
dang khong théa man: Lin hoac lin léch
qud I6n trong khi nén dat yéu, siic chiu tai
bé.

Céc bién phdp vé két cdu cong trinh
nham giam 4p luc tdc dung 1én mét nén hoac [am
tang kha nang chiu lyc cuakét cau cong trinh. Ng-
o1 tathong dung cac bién phdp sau:

- Dung vat liéu nhe va két cau nhe, thanh
manh, nhng phai dam bao cong do cong trinh
nham muc dich lam giam trong long ban than
cong trinh, giam doc tinh tai tic dung lén méng.

- Lam tang d6 mém cta két cdu cong trinh ké
ca méng bang cdch diing két cau finh dinh hoac
phén cat cdc b phan ctia cong trinh bing cac khe
liin dé khir doc (ing suét phu thém phat sinh trong
két cau khi xay ra lan 1éch hoac lin khong déu.

- Lam tang cong do cho két cdu cong trinh dé

S6 3] oNeTN )

du stc chiu cac tng luc sinh ra do lin 1éch va lin
khong déu bang cdc dai bé tong cot thép dé tang
kha nang chiu ting sudt kéo khi chiu uén, dong
thoi ¢6 thé gia ¢6 tai cdc vi tri du dodn xudt hién
ting sudt cuc bo 16n.

2. Cac bién phap xirly vé mong:

Khi xay dung cong trinh trén nén dét yéu, ta
6 thé sir dung mot s6 phong phédp xir 1y vé moéng
thong dung nh:

- Thay déi chiéu sau chén méng nham gii
quyé€t vé mat lin va kha nang chiu tai ciia nén;

Anh minh hoa

Khi tang chiéu sdu chon méng sé 1am tang tri s6
stic chiu tai cua nén, dong thoi lam giam tng suat
gay lin cho mdng nén giam doc do lin cua
mong; Pong thoi tang do sau chon méng, ¢6 thé
dat méng xuong cdac tang dat phia d6i chat hon,
on dinh hon. Tuy nhién, viéc ting chiéu sau chon
mong phai can nhéac gitia 2 yéu t6 kinh t€ va ky
thuat.

- Thay déi kich thc va hinh ding méng sé c6
tac dung thay ddi truc tiép 4p luc tac dung lén mat
nén, va do do cling cai thién doc diéu kién chiu tai
ciing nh diéu kién bién dang cua nén. Khi ting
dién tich ddy méng thong lam giam dgc dp luc
tic dung lén mat nén va lam giam d6 lun cia
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cong trinh. Tuy nhién, dat c6 tinh nén lin tang
dan theo chiéu sau thi bién phdp nay khong tét.

- Thay doi loai méng va do ciing clia méng
cho phti hop véi diéu kién dia chét cong trinh: C6
thé thay méng don bang méng biang, méng bang
giao thoa, méng be hodc méng hop; trong hop st
dung méng bang ma bién dang van I6n thi can
tang thém cong do cho méng; Do cing clia méng
ban, méng bang cang I6n thi bién dang bé va do
Iin s& bé. C6 thé sir dung bién phip tang chiéu
day mong, tang cot thép doc chiu luc, tang do
ctiing két cdu bén trén, bo tri cic son tang cong
khi méng ban ¢ kich thée 16n.

3. Cacbién phap xirly nén dat yéu:

X{r Iy nén dat yéu nham muc dich lam tang
stic chiu tai cua nén dat, cai thién mot so tinh chat
co ly ctia nén dit y&u nh: Giam hé s6 rong, giam
tinh nén ldn, tang d6 chat, tang tri sé modun bién
dang, tang cong do chong cit cua dat( |

Dai v6i cong trinh thiy lgi, viée xir ly nén dat
y&u con lam giam tinh thim cua dat, dam bao 6n
dinh cho kh6i dat dap.

Céc bién phdp xt Iy nén thong thong:

- Cac bién phdp co hoc: Bao gbm cdc phong
phdp lam chat bang dam, ddm chin dong, phong
phip lam chat bang giéng cit, cdc loai coc (coc
cdt, coc dat, coc voi...), phong phap thay dat, ph-
ong phap nén tréc, phong phap vai dia ky thuat,
phong phdp dém cat...

- Céc bién phdp vat ly: Bao gom cédc phong
phap ha muc ndc ngam, phong phap ding giéng
cat, phong phdp bac tham, dién tham...

- Cac bién phéap héa hoc: Bao gém céc phong
phép keo két dat bang xi mang, vita Xi mang, ph-
ong phap silicat héa, phong phap dién hoa...

Phong phdp xut ly nén ddt yéu bang coc cdt
khac véi cac loai coc cimg khdc (bé tong, bé tong
coOt thép, coc g0, coc tre...) 1a mot bo phan cha két
cdu mong, lam nhiém vu ti€p nhan va truyén tai
trong xuong dat nén, mang 16i coc cit lam nhiém
vu gia c6 nén dat yéu nén con goi lanén coc cat.

Viéc sirdung coc cat dé gia cd nén c6 nhimg u

diém n6i bat sau: Coc cat 1am nhiém vu nh giéng
cit, gilip ndc 16 réng thodt ra nhanh, lam tang
nhanh qua trinh c6 két va do 1in 6n dinh dién ra
nhanh hon; Nén dat doc ép chat do 6ng thép tao
16, sau d6 len chat dat vao 16 1am cho dét doc nén
chat thém, ndc trong dat bi ép thoat vao coc cit,
do vay lam tang cong do cho nén dat sau khi xtr
ly; Coc cit thi cong don gian, vat liéu ré tién (cat)
nén gia thanh ré hon so v6i dung cac loai vat liéu
khic. Coc cit thong doc ding dé gia ¢6 nén dat
yéu ¢6 chiéuday > 3m.

Phong phdp xit ly nén bang coc voi va coc
ddt - ximdng:

Coc voi thong doc dung dé xir1y, nén chat cdc
I6p dat yéu nh: Than bun, bun, sét va sét pha ¢
trang thdi déo nhao.

Viéc strdung coc voi cd nhitng tac dung sau:

- Sau khi coc voi doc dam chat, dong kinh coc
voi sé tang lén 20% lam cho dat xung quanh nén
chat lai.

- Khi v6i doc toi trong 16 khoan thi né téa ra
mot nhiét long 16n lam cho ndc 16 réng boc hoi
[am giam do 4m va tang nhanh qud trinh nén
chat.

- Sau khi x1r Iy bang coc voi nén dat doc cai
thién dang ké: Do am cua dat giam 5 - 8%; Luc
dinh tang lén khoang 1,5 - 3 1an.

Viéc ché tao coc dat - xi mang ciing giong nh
doi véi coc dat - voi, ¢ day xilo chita xi mang va
phun vao dét vai ty 1é dinh trée. Lu ¥ san xi mang
tréc khi d6 vao xilo dé dam bao xi mang khong bi
von cuc va cdc hat xi mang c6 kich théc déu <
0,2mm, dé khong bi tic 6ng phun.

Ham lgng xi mang c6 thé tit 7 - 15% vakétqua
cho thay gia ¢d dit bang xi méang t6t hon voi va
dat bun goc cdt thi hiéu qua cao hon dét bun géc
Sét.

Qua két qua thi nghiém xuyén cho thay siic
khéng xuyén cua dit nén tang lén tir4 5 lan so
véi khi cha gia cé.

O nde ta da st dung loai coc dat - xi mang nay
dé xu Iy gia c6 mot s6 cong trinh va hién nay
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trién vong sir dung loai coc dat - xi mang nay dé
gia cOnén la rat tot.

Phong phdp xit Iy nén bang dém cat:

Lép dém cat str dung hiéu qua cho cac 16p dat
yéu O trang thdi bao hoa ndc (sét nhao, sét pha
nhdo, cdt pha, bun, than bun! 1) va chi¢u day cdc
16p dat yéu nho hon 3m.

Bién phap tién hanh: Dao bo mot phan hoac
toan bo 16p dat yéu (trong hop 16p dat yéu c6
chiéu day bé) va thay vao do6 bang cit hat trung,
hat tho dam chit.

Viéc thay thé 16p dat yéu bang tdng dém cat
¢6 nhitng tac dung chi yéu sau:

- Lép dém cit thay thé 16p dat yéu nam truc
ti€p dG1 ddy mong, dém cat déng vai trd nh mot
I6p chiu tai, ti€p thu tai trong cong trinh va
truyén tai trong dé cac 16p dat yéu bén dai.

- Giam doc do6 ltn va chénh 1éch lin clia cong
trinh vi c6 su phan bé lai Gng sudt do tai trong
ngoai gay ratrong nén dit dgi ting dém cat.

- Giam dgc chiéu siu chon méng nén giam d-
oc khoilong vatliéu lam méng.

- Giam dogc dp luc cong trinh truyén xuong
dén tri s6 ma nén dit yéu c6 thé ti€p nhan doc.

- Lam tang kha ning 6n dinh cua cong trinh,
ké ca khi c6 tai trong ngang tdc dung, vi cét dgc
nén chat [am tang luc ma sdt va sitc chéng trot.

Tiang nhanh qud trinh ¢6 két cua dit nén, do
vily lam tang nhanh kha ndng chiu tai clia nén va
tang nhanh thoi gian 6n dinh vé lin cho cong
trinh.

- V& miit thi cong don gian, khong doi hoi
thi€t bi phitc tap nén dgc sir dung tong doi rong
rai.

Pham vi ap dung tot nhat khi 16p dat yéu c6
chiéu day bé hon 3m. Khong nén sir dung phong
phéap nay khi nén dit ¢6 muc ndc ngdm cao va n-
gc ¢6 dp vi s& ton kém vé viéc ha muc nde ngam
va dém cét s& kém on dinh.

Phong phdp dam chdt lop ddt mdt:

Khi gap trong hgp nén dat yéu nhng ¢ do 4m

So 3 THONG TIN )

nho (G <0,7) thi ¢6 thé st dung phong phdp dim
chit 16p dat mat dé lam cong do chong cat clia
dat valam giam tinh nén lan.

L6p dat mat sau khi doc dam chat sé ¢d tac
dung nh mot ting dém dét, khong nhitng u diém
nh phong phéap dém cdt ma con ¢6 u diém 1a tan
dung doc nén dat thién nhién dé dat moéng, giam
doc khai long dao dap.

Dé diam chat phan dat mat, ngoi ta c6 thé
diung nhiéu bién phap khac nhau, thong hay
dung nhét 1a phong phdap dam xung kich: Theo
phong phéap nay qua dam trong long 1 - 4 tdn (c6
khi 5 - 7 tin) va dong kinh khéng nho hon Im.
D¢ hiéu qua t6t khi chon qua dam nén dam bao
ap luc finh do qua dam gay ra khong nho hon 0,2
kg/em’ véiloai dat sét va 0,15 kg/em’ véi dat loai
cat.

Phong phdp gia tai nén tréc:

Phong phdp nay c6 thé sit dung dé xir Iy khi
gap nén dat yéu nh than bun, bun sét va sét pha
déo nhdo, cat pha bio hoa néc.

Diing phong phap nay ¢6 cdc u diém sau:

- Tang nhanh stc chiu tai cia nén dat.

- Tang nhanh thoi gian ¢6 két, tang nhanh d6
1in 6n dinh theo thoi gian.

Cac bién phap thuc hién:

- Chat tai trong (cat, soi, gach, dd |) bang
hoac 16n hon tai trong cong trinh du kién thiét ké
trén nén dat yéu, dé chon nén chiu tai tréc va lin
trgc khi xay dung cong trinh.

- Diing giéng cat hoac bic thaim dé thoat nde
ra khoi 16 rong, tang nhanh qua trinh c6 két ctia
dét nén, tang nhanh téc do lin theo thoi gian.

Tily yéu cdu cu thé ctia cong trinh, diéu kién
dia chat cong trinh, dia chat thuy van ctia noi xay
dung ma diing bién phdp xir 1y thich hop, c6 thé
dung don 1é hodc két hop ca hai bién phap trén.

Phong phdp xit Iy nén ddt yéu bang bdc
tham:

Pay la phong phap ky thuat thoat ndc
thang diing bing bac tham két hop véi gia tai
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troc.

Khi chiéu day dit yéu rt 16n hoac khi do
tham cta dat rat nho thi cé thé bo tri dong thaim
thang ding dé tang toc do c6 két. Phong phép
niy thong diung dé xir [y nén dong dap trén nén
dat yéu.

Phong phdp bac tham (PVD) c¢6 tic dung
thadm thang diing dé tang nhanh qu4 trinh thodt n-
dc trong cdc 16 rong cua dat yéu, lam giam do
rong, do am, tang dung trong. Két qua la lam
tang nhanh qua trinh 6 két ctia nén dat yéu, tang
stic chiu tai va lam cho nén dat dat do lun quy
dinh trong thoi gian cho phép.

Phong phép bac tham c6 thé str dung doc lap,
nhng trong trong hop can tang nhanh téc do ¢6
két, ngdi ta c6 thé st dung két hop dong thoi bién
phép xtr 1y bang bic thdm véi gia tai tam thoi, tic
la dap cao thém nén dong so vdi chiéu day thiét
k& 2 - 3m trong vai thang roi s€ lay phan gia tai
do di ¢ thoi diém ma nén dong dat doc do lin
cudi cung nh trong hop nén dap khong gia tai.

Bac tham dogc cdu tao gdbm 2 phan: Lai chat
déo (hay bia cting) dgc bao ngoai bang vit liéu
tong hop (thong la vai dia ky thuat
Polypropylene hay Polyesie khong détl ).

Bac tham c6 cac tinh chat vat ly dac trng
sau:

- Cho néc trong 16 réng cuia dat thaim qua 16p
vai dia ky thudt boc ngoai vao 16i chit déo.

- Loi chat déo chinh la dong tap trung ndc va
dan chiing thodt ra ngoai khoi nén dit yéu bio
hoande.

Lép vai dia ky thuat boc ngoai la
Polypropylene va Polyesie khong dét hay vat
lieu gidy tong hop, ¢6 chiic nang ngan cdch giita

16i chat déo va dat xung quanh, dong thoi 1a bo
phan loc, han ché cét hat min chui vao lam tic
thiét bi.

Loi chat déo ¢6 2 chitc nang: Vira do [6p bao
boc ngoai, vira tao dong cho ndc tham doc chiing
ngay cd khi dp luc ngang xung quanh 16n.

Néu so sanh hé s6 thdm ndc giita bac tham
PVD véi dat sét bao hoa néc cho thdy rang, bc
tham PVD c¢6 hé s6 tham (K = 1 x 10°'m/s) 1én
hon nhiéu 1an so véi hé s6 thim ndc cta dat sét
(K = 10 x 10°m/ngiy dém). Do dé, céc thiét bi
PVD ddi tai trong nén tdc thoi du Ion ¢6 thé épn-
Gc trong 16 rong cua dat sét thodt tu do rangoai.

Két luan

Nén dit yéu cé nhiéu tac hai va nguy co gy
mat an toan do6i véi cac cong trinh xay dung, giao
thong, thuy loi, thuy dién, dan sinh va cic cong
trinh thuoc cédc linh vuc kinh t€ - xa hdi va an
ninh quéc phong khac...

Viéc nghién ctru nén dat y&u va xdc dinh bién
phap xu Iy phtt hgp ¢6 mot y nghia quan trong.
Trong thuc t€, cin can ci vao diéu kién dia chat
cong trinh cu thé dé st dung cdc bién phap xir ly
vé két cilu cong trinh, cdc bién phdp xir ly vé
mong hay cic bién phap xit ly nén, hoic su dung
két hop t6 hop nhiéu bién phap, giai phdp phu
hop cd lién quan.
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