NGHIEN CUU - TRARO PO

PHAN LOAI DICH CHUYEN TRONG LUC DAT PA
TREN SUON DOC, MAI DOC
THUCTRANG VA NHUNG VAN DPE DATRA

Tém tit

Céc qud trinh dich chuyén trong Iuc dat da
trén sudn déc, mai doc rat da dang va phic tap.
Chinh vi vay, hién nay trén thé gi6i cling nhu
trong nuéc c6 rat nhiéu phuong phdp, cich phan
loai khéc nhau da dugc dé nghi. Tuy nhién, gitta
céc phuong phdp phan loai van con nhiéu noi
dung, phuong phép luan, quan diém, déng cip,
tiéu chi (loai, dang, phu dang...) chua c6 su nhat
quén va théng nhat cao, cin dugc tiép tuc nghién
ctiulam 0.

Trong bai viét ndy, ching toi nhin nhin
d4nh gid khdi quat mot s uu diém va tdn tai clia
mot s& phucng phap phan loai phd bién va dé
xuét mot s6 nguyén tic, ding cip (thit bac) va
tiéu chi (co s6 khoa hoc) phan loai cac qua trinh
dich chuyén trong luc dat d4 trén sudn déc, m4i
déc viing mién ni.

1. Tong quan vé tinh hinh phén loai cac
dich chuyén trong luc dat da trén sudn doc
trén thé giéi

Céc dich chuyén trong luc (DCTL) néi
chung, trigt néi riéng rat da dang vé kich thudc,
cau triic, nguyén nhan thanh tao, diéu kién hd
trg phét sinh va phat trién, co ché va dong luc
clia qué trinh... Ciing vi thé c6 rat nhiéu cich
phan loai dich chuyén trong luc dat da
(DCTLPD) da dugc dé nghi.

A. P. Pavlov (ndm 1903) phén chia trugt
ra: trudt 16i kéo va trugt x6 day. Truot 16i kéo
12 trugt ma su dich chuyén dat d4 thudng bit
diu & phan dudi clia sudn va sau d6 phat trién
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vao dat d4 da bi mat diém tya nim & phia trén.
O trugt x6 ddy, su dich chuyén dat dé dugc bit
d4u & phan trén ctia sudn, sau d6 tdc dung va xd
ddy dat da ndm bén dudi .

Phan loai DCTLDD theo mic dd pha huy
két cAu nguyén sinh do céc nha nghién ctu cla
Thuy Dién dé nghi, theo d6 K. I. Bogdanovits
(ndm 1911) chia ra dich chuyén bac mot, phat
sinh trong dat d4 chua hé bi dich chuyén va dich
chuyén bac hai, xuit hién trong dat d4 da bi dich
chuyén tli trudc véi 2 dang: Dang ting tién vé
phia dich chuyén ctia khdi dich chuyén (chan)
va dang 1ui dan, phat trién vé& phia ngugc chiéu
v6i dich chuyén (vé phia trén ctia sudn doc).

Phan loai trugt theo cu tric (kién tric) cia
n6 do F.P.Xavarenxky dé nghi (nim 1934) dugc
phé bién rit rong rdi. Vé6i cach phan loai nay,
trugt dudc chia ra: trugt don thuan, trucgt bam
theo va trugt hon tap.

A. P. Nifantov (ndm 1935) phan loai dich
chuyén dat d4 ra 2 loai (loai c6 phd v4 tinh chat
nguyén khoi clia dat da va loai khdng phéd vo
tinh chat nguyén khdéi ctia dat d4) va 3 dang
(dang theo mét phan 16p hay khe ntit, dang theo
mdt mit nhat dinh khong phu thudc bé mit phan
16p va dang dich chuyén dat @4 déo) theo tinh
chat va ddu hiéu hinh thai dich chuyén.

N. V. Rodionov (ndm 1939) chiara céc loai
trugt sau day: a) trugt trang thdi la trugt xay ra
khi sy phd hity 6n dinh cdc khéi dat dd c6 lién
quan dé&n bién d6i trang thai dat dd loai sét,
ching han, chuyén tif trang thdi nita ciing sang
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trang thdi déo khi tim uét; b) trugt x6i ngam -
khi ph4 hity su &n dinh ctia @t d4 trén sudn doc
do qu4 trinh x6i ngdm clia nudc dudi dat xuat 1o
ra § chan sudn doc giy nén; c) truot kién tric,
ting véi trudng hop phd hity dd 6n dinh ctia dat
d4 trén suon doc xay ra dudi dang dich chuyén
theo mit phan 16p ndm nghiéng, mit khe nt va
ph4 hiy kién tao. Ngoai c4c loai trugt co ban ké
trén, c6 thé c6 nhiing loai trung gian: trugt kién
triic - trang thdi, trudtkién tric - x6i ngam...

I. V. Popov @ nghi phan loai dich chuyén
dét d4 theo tudi. Ong di chia ra 2 loai dich
chuyén dat d4: dich chuyén hién dai tuong ting
véi gbe xam thuc, mai mon hién nay va bao gom
4 dang dich chuyén (dang dich chuyén, tam
diing, diing lai, da két thidc); dich chuyén c6 véi
géc xAm thuc, mai mon khong giong hién tai va
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dugc ciu tao tii 2 dang (xuat 16 va chdn vii).

Ban Nghién ctiu dudng cia M1 (nam 1958)
phan chia theo phuong thic dich chuyén va
thanh phan dat d4 dich chuyén, bao gdbm: P46 d4,
trugt, chay (khd, uét) va hdn hgp. Cach phan
loai nay dugc trinh bay trong bang 1. Co s phan
loai ctia ban nghién ctiu dudng Mi bao ham dé
nghi ctia K.Terzaghi (nim 1950) vé viéc phan
dinh ranh giéi gitia trugt va chay déo.

N. N. Maxlov (ndm 1955) trong chuyén
khao 16n vé diéu kién 6n dinh sudn doc va mai
doc, da @& nghi phan loai dich chuyén dat d4 ra
céc loai chii yéu theo co ch€ va toc do dich
chuyén, @6 1a céc loai sau: D6 d4 va sut d4, sap
d6 keém theo cit va quay, nit tich khi lin uét,
trugt, trudt cit, 16t xudng, troi chdy, bién dang
déo vanhét, tai tao 1au dai sudn doc.

Bang 1: Phan loai trugt ciia Ban Nghién citu duong ciia Mi

Co ché& chuyén Dang dat da
dich Ciing Khong cting
P da D6 d4 cling D4 d4 khong cling
Truot Quay Phing Phing Quay
- Mot s8 it ta C e 5i
. VLSO TLIHTE Trugt quay Cat khoi tang TrU?t khot
ldn tang
- Nhieu b phéan Trugt da Truot ohi Trudt nén
riéng bigt cling oL pad trdi
Chay Toan bd dat da khong dugc gan két
Manh,vun da Cit Pt bui Trilm tich Dit déo
ciing hon hgp
Kho Sut 16 da vun Sut 16 cét Sut10 lloang - -
tho
Troi chay A A Tro6i chay
i i nhanh Tubn 6 at cham
. Chay cua cat hodc .
Uét _ ! at hog TR s
dt bui (bich Iéng) Chay dat phu | Dong bun
Hon hop K&t hop cdc loai dat hoic cic loai dich chuyén
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G. X. Zolotarev (nam 1956) phan chia trugt
theo cAu triic ctia n6 va theo quy mo hién tugng,
bao gém: 1) cdc khdi d4 ciing dich chuyén (rat
16n); 2) Trugt - khoi tang: dich chuyén nhiéu tap,
nhiéu khdi chi yéu 1a dat d4 loai sét va d4 ntia
cing; 3) trugt - dong: dugc thanh tao khi dat da
dich chuyén di bi vun ndt; 4) tudn chay - dich
chuyén bé mit véi chiéu sdu khong t6i 2 - 5m, béi
su tAm uét dat dd do nuéc mua khi quyén, doi khi
do nuéc ngam; 5) trudt - troi - tridt khdng 16n va
khong sau (dudi 2-3m), phat sinh do tim uét
bing nuéc mua khi quyén, khong c6 su tham gia
clia nuée duéi dat; 6) sit 16: dich chuyén bé vé
dién tich va chiéu sau, 1am cho mai d6c c6 dang
bac thang nho.

Ngoai s6 dd phén loai trén, G. X. Zolotarev
& Hoi nghi vé van dé nghién ctu trugt va cdc bién
phdp chdng trugt ndm 1964, da dé nghi phan chia
céc loai trugt goi 1a ngudn gdc dudi day: 1) trugt
xd ddy, hay 1a trugt bic mot va trugt nén trdi; 2)
trugt 161 kéo hay Ia trugt theo; 3) trudt cudn hit
(trugt - dong va tudn chay); 4) troi ndi; 5) truot
héaldng “d@ot ngdt”; 6) trugt x6i ngam, trugt trdi ;
7) trugt vo phéng héa clia @4 macma va bién
chat; 8) trugt phic tap va cic dang chuyén tiép.

G. L. Fixenko (ndm1965), khi nghién ctiu
céc loai bién dang bd mé cong trudng khai théc
10 thién va bai thai, da chia ra cé4c loai bién dang
sau day: 1) sut 16 - hién tugng 1dn mot s6 hon,
tang riéng biét xuéng chan mai doc; 2) do ap -
dich chuyén dat d4 rat nhanh doc theo mit trugt

doc; 3) truot - dich chuyén dat d4 tii tii theo mit
trugt thodi. Thudc vé loai trudt nay cé trugt cic
khoi ddng hudng, trugt thdm, trudt ting phu,
trugt tiép xic, trugt siu trong da phan I6p cla
sudn bd ndm, trugt - chdm, trugdt trdi, trugt bai
thai; 4) troi ndi - chay dit dd mém rdi c6 két cu
pha hoai, bao hoa nudc; 5) sut lin - sut thﬁng
ding cac khu vuc k& can bd mé & trong dat da
mém rdi, khdng c6 miit trugt lién tuc.

E. P. Emelianova dé nghi (nim 1972) phan
chia trugt (trugt bac mot) thanh trugt thong thudng
(thuic thuy) va trugt ddc biét (trugt gia) phat sinh do
nhiéu anh huéng ctia nhiéu qu4 trinh ma cic qué
trinh d6 c6 thé x4y ra bén ngoai sudn doc.

Trén co s& xét d&n phuong thic, dic diém
dich chuyén ctia cdc khoi dat dd, nguyén nhan pha
hily c4n bing cac khdi dat d4, dong Iuc phat trién
va quy mo dich chuyén, V. D. Lomtadze (nim
1974) da phan chia cdc loai, dang cht yéu cta
nhiing hién tugng trong lvc thanh: Trudt, trugt - 36
d4, d6 d4, sut va dugc thé hién trong bang 2.

Nam 1974, Nemcok A., Pasek J. vaRybar J.
(Tiép Khic) da phan loai chuyén dich dat d4 b
doc theo cd ché va tdc dd dich chuyén ctia dat da
ciu tao bd doc thanh 4 loai: trugt cham, trugt,
trugt dong va d6 dat d4. Cach phan loai nay da
dugc Uy ban Ky thuit ciia Hoi ddng Tuong trg
kinh t& ctia khoi cdc nudec XHCN cili thitanhan 12
cdch phan loai thdng nhat cdc chuyén dich bo
ddc dp dung cho khdi céc nuide XHCN cil.

Bang 2: Phan chia cac dang chi yéu clia nhiing hién tugng trong luc (theo V. D. Limtadze)

Cic hign tugng tronglic | 1)no dich chuyén cdc khoi dat da | T\5uY<n nhan phd hiy
] : ’ can bang dat da trén
Loai Dang suon doc, mai doc
Kién tric: Trugt mdt ho#ic nhiéu khéi ting dat d4 | Ting @6 doc clia sudn
theo mit trugt nhung khong pha huy | d6c hay méi doc khi
dang ké cau tric bén trong ctia nd. cit xén, khai dao, x6i
Trugt 16 ciing nhu thi cong
mdi déc qué doc.
Khong theo | Trong dat da dong nhat, mit truct
mit ¢6 san. cung tron.
[
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Theo mit c¢é
san.

Trong dit dd khong dong nhat, mit
trugt phing nim nghiéng, bac thang -
phéng, gon séng.

Lam gidm d bén cila
dat do bién ddi trang
thai vat ly ctia n6 khi
tAim udt, truong nd,
giam dd chdt, phong
hda, tan biang, phd hiy
két cAu tu nhién...

Trong dét dd khong dong nhat, mit
trugt cit sdu trong céc 16p nim ngang
hodc nghiéng c6 dang phing, giy
khic, khong bing phing hoic cung
tron 10m.

Tac dong luc thuy tinh
va thay dong (gay ra
tac dung ddy ndi va
phat trién bién dang
tham cta dat da).

Déo:
(lu6n  ludn _la
theo mat c6 san)

Chay cdc khoi dat @4 giong nhu thé
16ng nhdét theo mit trugt nghiéng.

Trugt thuc thu

Theo mit trugt ndm bén dudi cic 16p

Bién d6i trang thai tng

Truot bé miit. suat ctia dat d4 trong
d6i hinh thanh sudn
déc va thi cong mii
dac.
Trugt - dong Theo mang triing cia dong chay Tac dong bén ngoai —
tudn chdy Chay tuong d6i nhanh va rit nhanh | chat tai 1én sudn déc,
céc tang dat da gan bé miit. mdi doc, cling nhu céc
khu vic k& cin mép
suon ddc; vi dia chin
va cdc dao dong dia
chan kh4c. ..
Troi chay Chay cham céc tAng dit d4 bé mit va
tang thd nhudng.
Déo kién tric: | Trudt mdt hodic nhidu khdi ting dat
d4; khi dich chuyén cdc khoi nay bi vo
vun va bién thanh hd nhu thé 1ong
nhét truGn theo mat trugt.
Céc dang Trugt khdi tang hodc cdc khdi dat di;
Trugt-do | chuyén tiép ctia | ¢ sudn doc ding dang bic thang va
da trugt sang d6 sau d6 @6 sap xudng dudi.
da
o D6 cic khoi dat dd & vét 10 trén sudn | Su gidm d6 bén, do 6n
Do da thye thu | 15 Vino nii kém theo lan, 14t nhao | dinh va phd v tinh
e, va v3 vun. nguyén khoi ctia dat d4
bo da Sut cdc tang, cdc khoi dit dd ¢ sudn | do phong hda, tdm udét...
Sut da dA()/c, 'IAl’lé.i (Al’é'c cjla c/éc ranh dao, bd md Ting @6 déc cla sudn,
10 thiendoc,docding | ygi doc khi ct xén,
Su\t VatA/h@l\J df{'dapq, dd vun va cit 6 | y5i 15 hoic do vén
o suon doc va mai doc. d()ng kién tao mdi, hién
Sut (‘Ia! dam, dai.
Sut sut dat vun, ’

cat

Tac dong bén ngoai: vi
dia chan, dia chan...
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Phan loai dudc st dung tuong d6i rong ri &
céc nudc phuong Ty chinh 13 hé thdng phan
loai dich chuyén dat dd ctia Varnes D. J. (1978)
dua trén cach phan loai ctia Sharpe C. FS (1938)
va bd sung tii cdc ngudn khéc (Zischinsky 1966;
Zaruba va Mencl 1969; Skempton A. W. va
Hutchinson J. N. 1969; Nemcok A. va nhting
ngudi khic 1972). Hé thong phan loai cia
Varnes dugc dua trén hai tiéu chi: loai dich
chuyén va vat liéu tham gia (d4 goc hoic 1a dat
da cong trinh). DAt dudc chia thanh vun hoic
dat. D61 véi dat, vatliéu dude phan loai v6i dang
hat min chda it nhat 50% ct, bui va c4c hat sét.
C6 sdu loai dich dat @4 chinh: 18, 1at, truct, lan
(ép troi), trugt dong ( chay) va phiic hop cia cdc
dang trén [2], [6], [7], [8], [9]. Ndm 1992, cung
v6i Cruden D. M., Varnes D. J. da phan loai chi
tiét hon céc loai chuyén dich dit da & bd doc
theo co ch& dich chuyén dat d4 thanh: roi d4i, do
d4, trugt, trugt trdi va trugt dong. Hai loai dich
chuyén du thudng xay ra trong cdc bd doc d4,
con ba loai dich chuyén sau thudng lién quan t6i
cidcbd doc dat [6].

2. Thuc trang tinh hinh phan loai dich
chuyén trong luc dat da trén suon doc
trong nudc

Nim 1985, H6 Chat va Dodan Minh Tam
(Vién Khoa hoc K¥ thuat Giao thong Van tai-
nay la Vién Khoa hoc va Cong nghé Giao
thong Van tai) da phan chia cac loai cd ban ctia
hién tugng chuyén dich dit d4 trén bd doc ra
lam 4 loai: Trugt dat, sut truct, x6i sut va dat
dd, @4 @6. C4ch phan loai nay da dudc ding
trong cdc tiéu chuin ctia nganh Giao thong
Van tai nhu 22 TCN 171-87 “Quy trinh khao
sat dia chit cong trinh va thiét k& bién phdp 6n
dinh nén dudng viing c6 hoat dong truigt, sut 16”.
Trong bang phan loai nay vin con d€ lai cic
nhugc diém nhu d @ cap & phin loai ctia HO
Chat va Doian Minh TAm néi trén.

Theo két qua nghién ciu cta Vién Khoa
hoc va Cong nghé Giao thong Van tai [8], hién
tugng dat sut trén dudng giao thong dudc phan
ra4 loai chinh, d6 1a: Trugt dat, sut 13, x6i sut va
d4 @6, d4 14n. Bang phan loai nay khong c6 phan
loai trugt da/dat da va dich chuyén phiic hop,
khdng c6 loai “Trugt dong” hay “Dong bun dat
da”; suphanbiétkhong ro rang gita “Sut trugt”
va “Xo6i sut” va x6i sut thuc chat 1a sut trugt do
nguyén nhan x6i mon, x6i 16, vi vy nén ching
c6 thé ghép thanh mot phu dang ctia dang “Sut
dat d4” hay “Sut dat”. Tén goi clia loai “D4 do,
d4 1dn” 12 khong can thiét, ma chi nén st dung
thuat ngit “DJ d4” 14 phit hap.

Trén co sé nghién ctu nhiéu nim, Duong
Hoc Hai va Ho Chat [3] tién hanh phan loai cdc
hién tugng phd hoai nén dudng viing nii thanh 3
loai: Sut 16 (dat d4), trugt (dat da) va troi (dat
d4). Theo bang phan loai nay, cac tic gia da
phan “loai sut 16” thanh 3 dang: Sut 16 cic tang,
khdi d4 ciing (d4 @6, d4 14n); sut 16 dat hodc dat
14n d4 hay d4 roi rac; va tréc 16 dat da. Xét thay
nén tich “loai sut dit 4" riéng so véi “loai dd
d4” va “dang sut @4~ khac vé6i “dang @6 d4” vi
ban chat d6 d4 va sut d4 khac nhau. V& “loai
tr61” dugc phan chia thanh dang dong kho va
dang dong uét, thi€t nghi chi nén st dung thuat
ngt “dong” v6i dang “dong uét” ma khong nén
sti dung cho “dong khd”. Cic tac gia da dinh
nghia: “Dong khd thudng la céc sin phidm
phong héa vat 1y rdi rac (hang triéu m®) tif cdc
vach nii cao di chuyén lién tuc trong mot thdi
gian nhat dinh xu6ng tich tu & phia dudi suon
doc... Va khic vé6i hién tugng d4 @6 & chd da
ménh di chuyén lién tyc thanh dgt trong mot
thoi gian nhit dinh”. Xét v& ban chit thi hién
tugng nay chinh 1a &6 d4 véi khdi lugng 16n va
qud trinh lién tuc. Chinh vi vay, khong nén st
dung “dang dong khd” cho “loai tr6i” nay. Bang
phan loai bé qua loai dich chuyén phiic hgp, bsi
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theo céc tac gia, “hién tugng hon hgp” thudng
quan sat thay trong thuc t&, nhung khong can
thiét phai phan loai qu4 chi ti€t, ma chi nén phan
tich danh gid § hién tugng nao chi€ém wu thé.

Theo quy m6 khéi dat da sut, trigt, Vién
Khoa hoc va Cong nghé Giao thong Van tdi dé
nghi phén chia quy mo sut trugt dat thanh 4 mic
theo chiéu cao va d6 dai khdi dich chuyén [8].

3.Nhiing van dé diitra

Tii su tdng quan khai lugc vé cdc phuong
phdp phén loai dich chuyén dat d4 da dugc dé
cap & trén, ching ta thay: d€ phan loai truot, da
st dung rat nhiéu diu hiéu (tiéu chi) khdc nhau.
Song trong c4c bang phan loai thudng gip nhiéu
khdi niém va chuyén tif mau thuin nhau, trong d6
c6 mot sd phan loai, nguyén tic va tiéu chi phan
loai khong giil viing nhat quan. Thi du, khong thé
goi 12 phan loai theo ngudn gdc, néu nhu trong so
dd phan loai d6 chia ra trugt xo ddy, trugt 16i kéo,
cudn hit (cling c¢6 nghia 1a 16i kéo), trugt vo
phong héa..., vi ring dai bd phan céc loai trigt d6
khong néi dén nguyén nhéan thanh tao. Ngoai ra,
trugt x6 ddy va trugt cudn hit cho biét vi trf bt
dau dich chuyén cta dat d4, con trugt vo phong
héalai chi raloai dat d4 ma trudt c6 lién quan.

Cung mot loai hodc dang DCTLDD, nhung
tén goi gitta cac tac gia lai khac nhau hoac tén
goi giong nhau nhung dinh nghia lai kh4c nhau;
ddi véi ciing mot kiéu trugt & trudng hop nay thi
dung chuyén tif ¢6 nguodn goc tiéng Latinh, con
trong tridng hop khéc lai ding chuyén tii tiéng
Nga thuc thu. Bat ¢t qué trinh trigt nao ciing
dugc biéu hién trong su trugt (cit) cac khoi dat
da theo mdt trugt. Vi vdy, khong nén chia ra
trugt quay, trugt cit, truct chdm... Va nhu thé 1a
vd tinh da doi 1ap cdc hién tugng d6 véi nhau
ciing nhu dem ddi 1ap hién tugng tudn chay véi
hién tugng tr6i chay, vi d6 chi la mot va chi mot
hién tugng ma thoi.

Chuyén tli “dd ap” dudc diing mdt cich tu
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do va dic trung cho su sap d6 nhanh, bat ngd cdc
khéi dat dusi dang @6, sut 18, trugt... Thudng
ngudi ta hay néi vé sy d6 ap ctia nhiing khoi
tuyét, dong 1t bun d4, dong nudc, tudng va mai
nha... Trong khi sap d6, cdc khdi dat da c6 thé
dich chuyén theo mit trugt (khong nhat thiét
phéi doc) va ciing c6 thé khong c6 mit truot
dudi dang du dua, 1in va tham chi ti chd sap a6
(ddt, gay) dén chd roi xudng khi chuyén dong
trong khong khi. Vi vay, stt dung chuyén ti d6
d€ chi mdt loai, dang nhat dinh nao d6 cta su
ph4 hity d 6n dinh sudn ddc va mai ddc cling
véi truot 1a khong 16gic va vé phuong dién dia
chatlakhong ding.

Nhiéu nha nghién ctiu sau K. Terzaghi
(nim 1950) dem d6i 1ap truct hoidc trugt quay
véi cdc hién tugng chdy déo tif sudn doc trén co
sG tdc dd dich chuyén dat d4 khic nhau, hoic 1a
su khéc biét vé thanh phan clia né va cdc diu
hiéu khéc.

Thiét nghi, trugt va chay - d6 1a cdc loai
dich chuyén dat @4 & sudn déc khic nhau trong
céc qué trinh dich chuyén dat d4 thong nhat.

HAau nhu mang tinh quy udc khi phan chia
trugt sut do, trugdt troi va mot vai loai khac. Su
thanh tao mot thém hodc mot s thém trudt &
mép sudn doc hodc mdi ddc, do su ha thap theo
phuong thing ding mot khdi hodc nhiu khoi
dat d4, thudng dic trung doi véi da sd khdi
trugt. Vi vay, khong c6 co s6 phan chia ra mdt
dang “trugt sut d6” dic biét theo mdt ddu hidu
hinh thai chung hau nhu dc trung cho tat ca cac
khéi trugt.

Truot trdi 1a loai trugt ma nguyén nhan
thanh tao n6 hdy con chua dugc sdng td, nhung
lai phét sinh & sudn doc ma tai chan ctia né c6
céc 16p dat @4 yéu. Céc u dat dd nén trdi, gd dong
va cdc bién vi trugt khic trong ddi chan trugt
thudng 12 hau qua cta su dich chuyén cic khoi
dat d4, chi khong phai 12 nguyén nhéan ctia né.
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Vi thé cho nén, néu nhu quan niém c6 thé phan
chia mot loai trugt nhu vay, thi can phai c6
nhiing bing chiing du stic thuyét phuc hon.

Viéc phan chia trugt ra loai thong thudng
(thuc thu) va loai dic biét (gia trugt) tuy can
thiét nhung chi nén dé cap truot thuc thu phat
sinh trén sudn doc, mdi d6c ma khdng nén dua
vao phan loai trugt dic biét.

Trong bang phan loai cua V. D. Lomtadze,
xét thay khong cAn phdi mo td dang chuyén tiép
“trugt - 36 d4”, bdi 1& céc loai, dang chuyén tiép
tuong tu nén phan thanh loai, dang dich chuyén
phiic hop. Bang phan loai khdng dé cip dén
dang dich chuyén phiic hgp, ma thiét nghi day 1a
su can thiét. Ngoai ra, “sut” dugc phan thanh
mot loai dich chuyén riéng biét, nhung “sut d4”
lai 12 dang ctia “d6 da”.

Theo su phan loai cia Nemcok A., Pasek J.
va Rybar J. (Tiép Khic) van con mot sd diém
ton tai, cu thé: Loai “trugt chAm” thuic chat cling
la “trugt”, nén chang n6 chi la mdt dang cua
loai “trugt” khi xét vé téc dd dich chuyén; bang
phan loai cling khong ham chida dang dich
chuyén phiic hgp 12 chua pht hdp véi thuc tién
QTDCTLDD.

Theo phan loai ndm 1992 ctia Varnes D. J.,
xét thay ring, khong cin thiét phai tich dang
“d6 d4” va “roi @4” khdc nhau, bdi 1& @6 d4 da
bao ham ca cac qua trinh 18, 1at, roi, lan, nhay
cdc, 1at nhao... Dong thoi, bang phan loai cling
khong dé cap dén dang dich chuyén phic hgp,
day 1a dang dich chuyén cin dugc xem xét.

Viéc phan loai theo quy mo khdi dich
chuyén dudc ciin cif vao 2 thong s6 (chidu cao
va @6 dai khoi dich chuyén) 1a khong dudc
chinh x4c, bdi 1€ thé tich khdi dich chuyén
dugc x4c dinh trén co sé 3 thong s6: chiéu cao,
chiéu dai va bé rong khéi dich chuyén, nhung
& day bod qua thong s6 chiéu rong. Hon niia,
mdt khdi dich chuyén c6 thé c6 kich thude nay

bé nhung kich thudc khdc lai 16n thi khong biét
quy nap vao loai, dang nao. Chinh vi vy nén
phan loai quy mo theo thé tich khdi dich
chuyén 12 phit hop.

V& viéc st dung chuyén ngii tén goi céc
“loai” va “dang” DCTLDD, cac tac gia, hoc gia,
nha nghién ctiu trong va ngoai nuéc da st dung
qu4 nhiéu thuit ngii trong qué trinh “phan loai”
va “dang” cic DCTLDD trén sudn doc, mai
ddc. Hién trang nay d gy nén mot s6 nhim 14n
trong viéc hi€u ban chat clia tiing hién tugng,
dong thoi gdy khong it khé khin trong qud trinh
tong hop, bdo cdo, bdi 1& c4c tén goi va tiéu chi
phan loai khdng thdng nhat.

V& phan loai trugt, c4c tic gid da phan ra
nhiéu loai hinh khic nhau nhu: Trugt, trugt (dat/
da/dat da), trugt 16 vun, trugt cham (trugt ti
bién), trugt phiic hgp (complex), trugt tan
ngang, trugt ép troi (dich chuyén lan), dang lan
va phan thanh nhiéu dang: Trugt xoay, truct
quay, tridt phing, trugt giy khic, trugt lugn
séng, trudt tinh tién, trigt quay-tinh tién, trugt
xoay-tinh tién, trugt 16 vun, tridt nguyén khoi,
trigt khong nguyén khoi...

V& phan loai d6 d4, sut d4, do-sut dat da,
phan 16n céc hoc gia da dua ra céc loai sau: L4,
1at, sut 16, sut 15 dat d4, sut 16 dat, sut da/dat da,
sut d6, do sut da/dat d4, sat 16, sap 16, sup 16, d6
18, @6 d4, @4 dd, roi, lin, bay, do roi, d6 sut, dd
truot, d4 1in, dat d4 a6, dat do, x6i sut, sut trugt,
sut tach gidn, sut vom, sut lin, tréc 16 dat d4...

V& phan loai dong bun, nhiéu nha nghién
ctiu da dé xuat phan thanh c4c loai nhu: Trugt
dong, trugt chay dong, trugt troi, troi, dong bun
d4, dong 1 bun d4, dong kho, dong uét, trudn,
x6i mon bé mit, x6i mon gia tdc, x6i mon
muong Xx0i...

Viéc st dung cdc chuyén ngti n6i trén chua
dugc thong nhat cao da giy rat nhiéu khé khin
trong thong ké, tng hop va bdo cdo ké cd su

[ PN ~ A , N <
24 TAP CHITHONG TIN KHOA HOC & CONG NGHE QUANG BINH - SO 2/2015



nham 14n vé ban chat cic DCTLDD. Ngoai ra,
hau nhu trong toan b bang phan loai DCTLDD
trén suon doc, mai doc déu cé su nham lan
gilta tén goi qud trinh v6i hau qua cta qua
trinh d6. Khong thé tuy tién goi d6 d4 (qué
trinh) cling nghia véi @4 @6 (hau qua hay san
phdm ctia d6 d4).

M0t s6 nhan xét vé cdc bang phan loai trugt
dua ra & trén cht yéu 1a @& ching minh ring
trong linh vuc téng hop 1y thuyét trugt néi riéng
va DCTLDD néi chung van con nhiéu ndi dung,
phuong phdp luan, quan diém, déng cap, tiéu chi
(loai, dang, phu dang...) chua c6 su th&ng nhat
cao, can dugc tiép tuc nghién ctiu lam rd.

Chinh vi vy, @€ thong nhat trong phan loai
cdc DCTLDD trén sudn doc, mai doc, su can
thiét phai quan triét nhit quan cdc nguyén tic,
dﬁng cap va tiéu chi phan loai (co sé khoa hoc)
céc qud trinh DCTLDD trén sudn ddc, mdi doc.

4. D¢ xuit nguyén tic, dang cAp (thit bic)
va tiéu chi (co s6 khoa hoc) phan loai cac qua
trinh dich chuyén trong luc dat da trén suon
déc, mai doc viing mién ni

4.1. Vé nguyén tdc phan logi

- Bang phén loai DCTLDD trén sudn déc,
mdi dc phai bao gdbm cdc loai hinh dich chuyén
dit @ co va hién dai, loai hinh dich chuyén dat
d4 & sudn doc tu nhién 1an trén méi ddc cong
trinh (taluy), loai hinh dich chuyén dat d4 & thé
ndm tu nhién cling nhu tif dat d4 c6 két cau pha
hily (d4t d4 thi & taluy am...).

- C4c loai hinh dich chuyén dat d4 it c6 kha
ndng xay ra hodc chua dudc nghién ctu ky 6
lanh thd sé& khong dugce dinh danh va dua vao
bang phan loai cic DCTLDD trén sudn doc,
mdi doc.

- V6i mic dd nghién ciu hién tai cédc
DCTLDD trén sudn doc, mai doc khong nén
phan chia ra qu4 2 thif bac (cAp) va mdi thi bac
phan chia phai dya vao tiéu chi phan loai (co s&
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khoa hoc) 1 rang, nhit quan va dic trung nhat
cho déng cap phan loai tuong ting ciing nhu thuén
tién trong thong k&, md ta, tong hop va bdo cdo.

- Thuat ngt sti dung trong phan loai phai
thong dung, céc déing cAp phan loai khong phiic
tap héa, khdng nhat thiét phai chi tiét sdu, khdng
tuyét d6i héa d& nhim ddng thoi dat dude muc
dich cao nhat 1a d& st dung, d& hi€u va thuan Igi
trong tdng hop, bio cdo.

4.2. Véddng cdp (thit bdc) phan loai

Quén triét nguyén tic phan loai céc
DCTLDD trén sudn doc, mdi doc da dé cap &
trén, trong bang phan loai cic DCTLDD trén
sudn doc, mai doc hgp 1y nhat chi nén chia tach,
dinh danh theo 2 déng c4p sau ddy: Loai (types)
vadang (forms) DCTLDD.

4.3. Vé tiéu chi phan logi (co'sé khoa hoc)

Moi ddng cAp phan loai trén dugc chia tach
theo cdc ti€u chi phan loai (co s§ khoa hoc) rd
rang, nhat quin va dic trung cho loai hinh dich
chuyén d4t d4 d6.

- Loai dich chuyén (types) dat d4 trén sudn
dbc, mai doc: Pay 1a ding cap phan loai dau tién
(khéi quét) dugc chia tach theo phuong thiic dich
chuyén (co ché) va dic diém thach hoc chung ctia
dat @4 bi dich chuyén trong luc. Ngoai cic loai
dich chuyén dat d4 theo phuong thiic thuan nhat,
trong thuc t& van xuat hién cdc loai dich chuyén
dat da phiic hop (dich chuyén chuyén tiép) véi
phuong thiic dich chuyén dat d4 thay doi.

- Dang dich chuyén (forms) dat d4 trén sudn
ddc, méi doc: Dang dich chuyén dat d4 1a déng
cip thd hai trong hé théng phan loai cic
DCTLDD trén sudn doc, mdi doc. Dua vao ty 1&
ham lugng % d4 va dat dich chuyén, miic d6 ph4
hity két ciu tu nhién va mic do siing nuéc cla
dat @4, phan 16n cdc loai dich chuyén trong luc
dit d4 dugc chia tdch thanh mot s& dang
DCTLDD tuong ting.

V& phan dinh ty 1& ham lugng % d4 va dat
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ctia vat lidu dich chuyén trong luc: Tuy thudc
ham luong % d4, dit cta vat liéu dich chuyén
chia ra 3 loai vat liéu dich chuyén: d4, dat da va
dat. b4 1a loai vat liéu dich chuyén chda trén
70% céc manh, cuc, tang, khéi da c6 kich thude
16n hon 0,10m. Vat liéu dich chuyén 1a dat d4
thudng chia tii 70 gidm xudng 30% céc manh,
cuc, tang va khdi da I6n hon 0,10m. Vat liéu
dich chuyén chita du6i 30% cdc manh, cuc, ting
16n hon 0,10m dudc goi 1a dat.

V& mic do phd hily két cau ty nhién ctia dat
d4 bi dich chuyén trong luc: Mtic &6 phd hity két
cu, nhat 12 th€ nim cta dat, dd hoic dat da néi
chung trong va sau qua trinh dich chuyén trong
luc dugc danh gid theo 3 miic khdc nhau: Két
ciu tu nhién cua dat dd dugc xem 12 bao toan 1a
nhiing khoi @t dd bi dich chuyén, nhung thé
ndm, tinh chat lién khoi clia dat da khong cé
nhiing bién vi, bién dang dang ké. DAt dd c6 két
cau tu nhién bi phd huy 12 vat lidu dich chuyén,
tuy con giti lai dic diém hinh dang chung cta
suon doc, mdi doc, nhung tinh lién khoi da bi
phd hity va thé nim dat d4 bi x6 1éch 16 rét. Két
cAu tu nhién ctia dat d4 bi ph4 hlly hoan toan dic
trung cho nhiing loai hinh dich chuyén trong
luc, trong @6 dat da bi v& vun, thé nim dao 1on
va hinh dang mit sudn bi bién d6i hoan toan
(cy c6i, cong trinh d6 v3, bat goc).

V& miic @6 siing nuéc ctia dat d4 dich
chuyén: Mic d6 siing nudc cta dat da dich
chuyén dugc hiéu 1a ty 1& ctia nudc chi€ém chd
toan bd 16 rong va khe niit ctia dat da (ddi v6i dat
mém 13i c6 thé ddnh gid mic dd siing nudc qua
hé s& b4o hoa nuée G) va c6 thé phan chia thanh
3 miic do siing nudc khac nhau: DAt d4 it sling
nudc 1a dat d4 c6 dudi 45% thé tich 15 réng, khe
nit chda nudc. DAt dd siing nude khi nude 1ap
day 45-90% 16 rdng va khe nt. DAt d4 qud sling
nudc 1a vat liéu dich chuyén trong luc khong
nhiing toan bo 16 rdng, khe niit da chda day
nudc, ma nudc ngam, nudc mua van tiép tuc bu
c4p va dan t6i hinh thanh dong chay manh, gay

x6i 18, 16i cudn theo dat d4 dudi dang dong bun
d4 (thé tyaldng nhét).

5.Kétluan

Cé4c nguyén tic, dﬁng cép (thd bac) va tidu
chi phan loai cdc qua trinh dich chuyén trong
luc @it da trén sudn ddc, mai doc viing mién
ndi da dé nghi néu trén 13 hoan toan phil hgp
v6i yéu cau thyc tién, ddm bdo tinh khoa hoc
va cé tinh kha thi.

Véi nhitng nguyén tic va luan ct khoa hoc
néu trén, mot bang phan loai cdc dich chuyén
trong luc dat da trén suon déc, mai doc ving
mién ndi cAn dugc xem xét nhim ddp ting yéu
cau cla thyc tién da ditram
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