NGHIEN cUU - TRARO PO

NANG CAO HIEU QUA NOI BPAT CHO HE THONG
CHONG SET CAC CONG TRINH XAY DUNG
TREN VUNG PAT CAT VEN BIEN

Tém tit

Trong nhiing nim gan day, v6i xu the phat
trién do thi du lich ven bién, c4c cdng trinh xay
dung nhu c4c tda nha cao ting, cdc tuyén
dudng day tai dién va tram bién 4p cip dién
ciing nhu céc cong trinh vién thong dugc xay
dung trén cic viing cét tring ven bién ngay
cang nhiéu.

Tuy nhién, do dic diém cta cét rat dé béc
hoi nudc, @6 két dinh cuia dat kém, dién trd suat
clia dat khong ondinh thudng c6 do chénh léch
theo mua va theo d6 sau ctia 16p dat. Bén canh
d6, ngudn nuéc ngdm nhiém min nén anh
hudng rat xau dén cong tc thi cong 13p dit he
thong tiép dia cho cdc cong trinh x4y dung.

Bai viét nay duara van dé vé tinh toan thiét
k& hé thdng ndi dat va mot s6 gidi phdp gidm
dién trd tan clia trang bi ndi dat nhim gitp cho
c4c nha dau tu, cdc don vi tu van thiét k& lua
chon cdc phuong 4n dau tu xay dung hé thdng
chong sét cho céc cong trinh x4y dung trén cdc
viing datndy.

1.Ditvandé

Trong qu4 trinh nghién citu tinh todn thiét
k& va thi cong hé thong ndi dit cho mdt s6 cong
trinh trén viing cét tring nhiém min xa Bao
Ninh, thanh phd Pong Héi, tinh Quang Binh,

chiing t6i nhan thay dat c4t ven bién c6 mot sd

dic diém nhu:

- Dat c4t bién thudng mat nhiét nhiéu hon
c4c nhém dat khdc, cudng do boc hoi manh
nhat 12 vao nhiing thang kho, c6 gié TAy Nam

ThS. NGUYEN VAN POAI
Trudng Pai hoc Quang Binh

hoat ddong manh.

- Ham lugng chat hitu co § céc tang dat
ngheo (0,59-1,25%) cang xudng tang dudi
cang giam.

- Luogng cation kiém trao ddi thap, ty s6
Ca™/Mg* >1,0.

- Dung trong tunhién: Y =1,51-1,94 g/cm’,

-Luc dinhkét: C=0,231KG/cm’.

- Dién trg suit ctia dat 16n (khoang tli (1,6 -
2,5)x10°Q.m) va thudng thay ddi rat 16n theo
mua va theo d6 siu clia ting dat.

- Ngudn nuéc ngam bi nhiém min nén céc
dién cuc kim loai rat d& bi in mon.

Nhiing dic thil trén ctia dat cit bién anh
hudng rat 16n dén hé thdng ndi dit clia cdng
trinh nhu: kha niing tdn dong dién ra dat, kha
ning chiu dung nhiét @6 do dong dién ngin
mach sinh ra, kha nang chéng dn mon, khé
khin cho thi cong va gi thanh thuc hién. Dé
ddp ting c4c yéu cau trén, dién cuc nbi dat phai
dugc tinh chon mot cach can than vé vt liéu,
kich thudc va phuong 4n bé tri.

2. Tinh to4n thiét k& hé théng néi dat

2.1. Nguyén tdc thiét ké

- Hé thdng dién cuc tiép dat phai dudc ndi
véi cdc day thoat sét dé€ dam bio tin nhanh
ning lugng sét xudng dat va lam cin bing dién
thé gitia cdc day thodt sét.

- Bién cuc tiép dat phai lam bing vat liéu
khong bi an mon dién hoa.

- Hé thong dién cuc tiép dat gdm cdc dién
cuc thdng ding va nim ngang thich hop véi
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truong hgp dung dién cuc thu sét dang thanh
hodc day.

- Céc dién cuc tiép dat chon sau c6 hidu
qué trong trudng hgp dién tré sudt clia dat
giam theo @6 sau hoic dién trd suat clia ting
dat phia duéi nh6 hon so vé6i tang dat & do sau
clia coc tiép dat thong thudng

- T6t nhat, nén diing mot hé thong tiép dat
diing chung cho céc chiic ning tiép dat chong
sét, tiép dat cong tac vabio vé.

- Hé thong tiép dat dung chung phai c6 gid
tri dién tr& nhod hon gia tri dién trd tiép dat theo
tiéu chuén thap nhat.

- Hé thong tiép dat chung phai dugc thi
cong & vi tri thich hgp nhat (trung tim) sao cho
chiéu dai cdp din dat 12 ngén nhat.

2.2. Xdc dinh dién tré sudt ciia ddt

- Trudc khi thiét k& cdc hé thdng tiép dat,
phai do dién tré suit ctia dat tai khu vuc du
kién trang bi ti€p dat.

- Dién trd suat clia dat trong tinh todn hé
thong tiép dat dugc x4c dinh bing cong thiic:

Pt = KPgo, (€2.m)

Trong do:
Pu - dién trd suat cta dat dung trong thiét
k& chdng sét

P, - dién trd suat ctia dat do dudc

k-hésdmua, k=1,6:1,8.

2.3. Chon vt liéu lam dién cuc néi dat

Viéc chon lya vat liéu phai dua theo cac
tiéu chi vé nhiét dd néng chdy, dién trd suat,
mtic do bi an mon, cudng do ldc va chi phi.
Thuc t&, ta khong thé chon dudgc loai vat liéu
thda man tat cd cdc yéu cu trén ma chi c6 thé
ddp ting dugc mot s6 tidu chi duge xem 1a quan
trong nhat theo quan diém ctia ngusi st dung.
Pong luyén (dong dd) va thép la hai loai vat
liéu phod bién @€ ché tao dién cuc ndi dat. So
véi thép, ddng c6 nhiing vu diém vé @6 dan
dién, bén v6i mdi tridng nhung chi phi dau tu
cao va sinh ra cdc phan ting dién - hda lam an

mon cdc két ciu kim loai khdc choén gan né.
Ngugc lai, thép cé chi phi dau tu thap hon,
cudng d6 luc va kha ning hap thu nhiét cao
hon nhung lai d bi dn mon héa hoc va dd dan
dién thap. D& dung hoa cic tidu chi nay ta nén
st dung dién cuc 12 cdc coc bing @dng & nhiing
vung ¢6 kha ning bi &n mon cao hoic st dung
dién cuc bing thép c6 ting cudng bio vé
chong &n mon (ma k&m hodc dng thép khong
ri) d€ gidm chi phi dau tu.

* Mot s6 dang dn mon dién cuc noi dat
thuong gdp:

- An mon dién - héa: Qud trinh dn mon
kim loai trong dat 1a sy mat dan c4c tinh chat
ctia n6é do hiu qua cta phan ting gitia kim loai
v6i moi trudng xung quanh. Hau hét sy #n
mon kim loai trong dat & nhiét @ binh thudng
12 k&t qua c4c phan ting dién - héa. Su #n mon
xuat hién do qu4 trinh mat ion kim loai tai cuc
duong (an6t) - 1a noi dong dién chay tii kim
loai sang @4t - duéi tdc nhan ctia su chénh 1éch
dién thé trén c4c thanh kim loai nhu hinh 1.

Hinh 1: Su an mon kim loai (Phan ting dién héa)
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- Ri sét: Do dong dién chay gitta c4c phan
khic nhau trén cung mot thanh kim loai gay
nén, 1am cho phan 16n bé mit kim loai bi muc
rong dan (hinh 2.a).

- An mon rd hoa: La dang kim loai bi dn
mon cuc bd & nhiing ché ma 16p chdng ri bi
bong tréc, d€ lai nhiing 16 siu trén bé miit va
ti€p tuc lam muc rdng dién cuc (hinh 2.b).

[ PR R - ) R ~
32 TAP CHITHONG TIN KHOA HOC & CONG NGHE QUANG BINH - SO 2/2015



Hinh 2: Cac dang an mon trén bé mat kim loai

a. Ri sét bé miit

b. An mon rd hoa

2.4. Tinh todn thiét ké hé thong tiép dat
* Pién trdndi dat clia mot dién cuc don:

i

o
Dién tré tiép dit ctia mot 6ng kim loai
chon thing ding trong dit dudc xdc dinh
bing cong thiic:
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Trong do:

P - dién trd sut cua dat, Q.m

1- chiéu dai ctia 6ng, m

d - dudng kinh ngoai ctia 6ng, m

h - kho4ng c4ch ttimiitdatdéndinh ctiadng, m

Khi thiét k& cdc hé théng tiép dat dung céc
ong kim loai chon thing ding trong cic viing
cit tring, hdp 1y nhat khi chon chiéu dai cta
ong 1 = (3 = 6)m; khoang cdch tii mit dat dén
dinh ctia 6ng chon khdng nho hon 0,7m.

Tiét dién ciia 6ng chon nhu sau:

Kich thuéc dién cuc phu thudc vao dac
tinh ctia vat liéu (dién trd suat, hing s6 nhiét do
clia dién trd suit), cuong d6 dong dién ngin
mach cham dat, thdi gian duy tri su ¢8, nhiét dd
mdi truong... Kich thudc dién cic néi dat duge
tinh theo cong thiic:

A=LK vt

11,974
Trong do:

A - tiét dién ctia dién cuc, mm’

I, - gid tri hiéu dung ctia dong dién tan vao
dat, KA

(v6i: 1,=S,.D,. 1}

Trong do:

n 2020 (q) S,- 12hé& s6 phan dong.
2rnl  d(l1+4h)
Bang 1: Hé s K, & nhiét d6 mdi truong 30°C

Vat liéu Nhiét @6 néng chay T,(°C) Hé s6 Kf
Dong luyén 1.083 7,00
Day ddng ma thép 1.084 10,45
Thép den 1.510 15,95
Coc thép ma kém 419 28,96
Coc thép khong ri 1.400 14,72
Vit liéu Nhiét dd néng chay Ta(OC) Hé s6 Kf
Dong luyén 1.083 7,00
Day ddng ma thép 1.084 10,45
Thép den 1.510 15,95
Coc thép ma kém 419 28,96
Coc thép khong ri 1.400 14,72
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D,-12hé s6 titdan

I,- 12 dong dién ngdn mach mot pha

t-12 thdi gian sy c6, s; @€ an toan 14y t=1s

Kflahé s6 vatliéu, 1y theo bang 1.

* Pién tro tiép dat ciia mot thanh kim logi
det, dai, ddt ndm ngang 6 dp sau h trong dat
dugc xdc dinh bdng cong thirc:

ri=-L In L3L (@
l Vdh

Trong do:

b-chiéurdng ctia thanh, m

1- chiéu dai ctia thanh, m

h - d@6 sau chon thanh, m

- dién trg suat ctia dat, (Q)

* Pién trd tiép dat cuia mot day kim logi
tiét dién tron, duong kinh d, ddt nam ngang
6 do sau h trong ddat dugc xdc dinh bdng
cong thiic:

p [
Rd=— [n — Q)
wl dh

Trong do:

d duongkinh ctia day, m

1- chiéu dai ctia diy, m

h-d0 sduchonday, m

- dién trd suat cia dat, (Q)

* Tinh todn dién trd tiép dat cé nhiéu dién
cuc étrong dat:

Dé nhan dugc tri s§ dién trd ti€p dat yéu
cAu, cAn ndi song song mot s6 dién cuic tiép dat
don v6i nhau. Hé thong tiép dat nay dugc goi
12 hé thong tiép d4t c6 nhiéu dién cuc.

Hinh 5: Hé thang tiép dat gom nhiéu coc
ndi dat xép th?nh khung kin
it

u|

=]

Hinh 4: Hé thong tiép dat gom nhiéu coc
ndi dat xép thanh hang

Luéi néi dat X

1. Diém ni dat trung tinh MBA y \Hang rao TBA
2. Piém n&i dét ctia kim chdng sét

Dién tré ti€p dat cia mot hé théng gdm
nhidu coc kim loai giéng nhau, chén thing
diing trong dat, khi bd qua anh hudng ctia day
noi cac dién cuc xdc dinh bi“lng cong thuc:

RO
Ri=— (Q)
Trong do:
RO - dién trd tiép dat ctia mot dién cuc don
doc 1ap, Q

n - s6 dién cuc chon thing ding

n- hé s6 sit dung ctia dién cuc chon thing
ding, (gid tri trung binh @i tri s6 do thuc
nghiém, 14y gidng nhau cho tit ¢4 cdc hinh
thic bo tri dién cuc trong hé thdng)

Dién trd ti€p dat cia mot hé théng gom
nhidu 6ng kim loai giéng nhau chon thing
diing trong dat, c6 xét dén dién trd ti€p dit clia
day (thanh) néi céc dién cuic ti€p dat v6i nhau,
dugc xdc dinh bing cong thiic:

RI R2

Rd= ———F—F=(Q
nn2R1 + r)lRZ( )

Trong do:

R1- dién trd ti€p dit cha cdc diy (thanh)
ndi c4c dién cyc ti€p dat, Q

R2 - dién trd tiép dat ctia mot coc dién cuic
chon thing diing, Q
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Bang 2: Hé s6 st dung cac thanh néi cac coc dién cuc dat thanh hang

Ti s6 khodng cach giiia céc

Hé s& st dung khi s6 coc dién cuc trong hang lan

coc dién cuc véi chiéu dai
ciia coc, a/l 4 5 8 10 20
2 0.89 0,86 0,79 0,75 0,56
3 092 0,90 0,85 0,82 0,68

Bang 3: Hé s6 st dung cac thanh néi cac coc dién cuc dat thanh khung kin

Ti s6 khodng cdch giiia cic

Hé s& st dung khi s6 coc dién cuc trong hang lan

coc dién cuc véi chiu dai
cua coc, a/l 4 6 8 10 20
2 0,55 048 043 040 032
3 0,70 0,64 0,60 0,56 045

n 1-hé s& sti dung ctia diy (thanh) ndi

n 2- hé so st dung cta dién cuc chdn
thang ding

n - s6 dién cuc chon thing diing

Tri s6 hé s st dung céc thanh ndi cdc coc
dién cuc phu thudc vao kich thuéc ciac dién
cuc ti€p dat, khoang c4ch gitia c4c dién cuc va
su bd tri cdc dién cuc (duge trinh bay trong
bang 2 vabang 3).

3. Cac giai phap giam dién tré ctia hé
thong néi dat

Dién tré tin cia thiét bi ndi dat chil yéu
phu thudc vao dién trd ti€p xtc gilia dién cuc
véi dat va dién trd clia ving dat xung quanh
dién cuc. Thuc t&€, ngudi talam gidm céc yéu to
trén bang c4ch ting cudng dién cuc noi dat va
cai thién dién trd suat dat.

3.1. Gidm dién tré néi dat theo cdch tdang
cuongdién cuc

Bﬁng céch bo sung thém céc dién cuc hoiic
theo hudng uu ti€n st dung dién cuic chon sau
ta c6 thé gidm dugc dién tré ndi dat.

bién cuc chdn sau c6 vu diém vé dién trd
tdn nhd, dd on dinh cao ma khong can bio
dudng, it bi tdic dong béi moi trudng va thich
hop vé6i dién tich hep. Phuong phdp ting

cudng dién cuic chdn sau c6 thé gidm dugc dén
40% gi4 tri dién tré ndi dat. Tuy nhién, khong
phéi ci ting chiéu dai dién cuc 12 ¢ thé gidm
dugc dién tré ndi dat. Kinh nghiém cho thay, &
mot khu vic cu thé, dién tré ctia dién cuc gidm
dén d6 sau nao d6, vao khoang (20 - 30)m thi
khong thay ddi nita. Ngoai ra, gradien dién th&
trén mit dat cua dién cuc chon sau kha 16n,
nhat 12 khu viic xung quanh dién cuc. Cho nén,
can phai ph6i hop st dung c4 dién cuc chon
sau va dién cuc 6 lu6i dé dat dugc ddng thai
yéu cau vé dién trd tin v phan bd dién thé,

O nhiing noi diéu kién dia chat khong cho
phép thuc hién theo phuong phédp dién cuc
chon siu, ta c6 thé kéo dai ludi ndi dat va bo
sung thém nhiéu coc ndi dat song song. Cic
tia dién cyc dudc kéo dai thém vé hudng c6
dién tré suit nhé nhu khu vuc c6 song, sudi,
ddng rudng... Han ché& 16n clia gidi phap nay
12 k&t qua phu thudc nhiéu vao dién tré suat
16p dat miit, k&t qua bi gi6i han do hiéu ting
man che va chi c6 thé thuc hién & khu vuc ¢
dién tich 16n. V& mit kinh t&, gidi phap nay
c6 chi phi dau tu khong qua cao nén c6 thé
chap nhan dugc.
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3.2. Gidm dién tré néi ddt bdang cdch
gidm dién trd sudt ciia ddt

Theo két qué thuc nghiém, trong khoang
0,3m xung quanh dién cuc, dién tré tan dat 68%
tong dién trd tan ctia ca dién cuc. Nén viéc 1am
giam dién trd suit clia viing dat nay s& cd hiéu
qué rat 16n trong viéc gidm dién trd tin ctia dién
cuc ndi dat. Nguyén tic co ban clia giai phdp
nay 14 1am gidm dién trg suat dat bang c4ch thay
16p dat cat t nhién bing loai dat c6 dién trd suat
nho hon hoiic bd sung cic héa chat dé tao moi
truong dan dién t6t xung quanh dién cyc. Hién
nay, ngudi ta da st dung cdc héa chat cé tic
dung lam giam dién trd sut ctia dat nhu GEM
(Grounding Enhancement Materials), EEC
(Earth Enhancing Compound)..., ¢6 cach xu ly
nhu hinh 5. Thanh phan chinh cta céc chat nay
12 hén hop céc oxit kim loai, khong giy 6 nhiém
moi trudng, dugc pha tron véi cic chat két dinh,
c6 dién trd suat khoang (10 = 12). Qm. Céc thii
nghiém tai hién trudng cho thiy cé thé gidm
khodng (50 : 90)% dién tr& suat dat khi dung
GEM, EEC. Phuong phap diing héa chit c6 thé
khic phuc cic nhudc diém cia giai phap ting
cudng dién cuc nhung gid thanh kha cao. Két
qua xt 1y (bing GEM) ciing chi 6n dinh trong
vai nim dau, sau d6 c6 xu huéng tdng dan trong
céc ndm tiép theo.

Hinh 6: Giam dién tré ndi dat bang héa chat GEM
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Hoéa chat GEM
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4.Kétluan

Viéc tinh toan luwa chon viat liéu, kich
thudc dién cuc va phuong 4n bo tri dién cuc
4nh hudng tryc tiép dén hiéu qua lam viéc hé
thong tiép dia, dd bén vdi thoi gian va gid
thanh xay dung.

Trong thuc t&, ¢6 rit nhidu gidi phap dé lya
chon cho viéc thi cong x4y dung hé thdng tiép
dia. Tuy nhién, v6i viing cét tring ven bién thi
viéc lua chon cic coc bing ddng hoic thép
khong ri chon siu trong long dat tif 3 - 6m 1a
giai phdp rat hidu qua dé Ivya chon.

Céc giai phap bd sung s6 luong dién cuc
hoic ting chiéu dai dién cuc hodc cai thién
dién trg sudt ctia dat déu c6 tic dung lam gidm
dién trg tin ctia hé théng ndi dat.

Tuy bién phdp cdi thién dién trd suit cta
dat thyc hién don gian hon va phu hgp véi
nhiing noi c6 dién tich chat hep. Nhung két qua
clia cdc gidi phdp nay c6 tinh dn dinh chua cao
can phai kiém tra dinh ky trong sudt qud trinh
st dung d€ c6 bién phap xti 1y kip thoi m

Tai liéu tham khao:

[1]. Huynh Vin Van, Nghién citu, tinh todn noi
ddt hé thong dién theo tiéu chudn IEEE std. 80,
Luan vin thac s1, Truong Dai hoc Su pham K§ thuat
Tp.H6 Chi Minh.

[2]. TrAn Vinh Tinh, Nguyén Luong Minh, Tinh
chon dién cyc ndi dat va cdc gidi phdp gidm dién tré

sudt ciia trang bi noi dat. Tap chi Khoa hoc va Cong
nghé, Pai hoc Da Néng, s6 6(29)-2008.

[3]. Tiéu chudn xdy dung TCXD 46:1984, Chéng
sét cho cdc cong trinh xay dung, Tiéu chudn thiét ké
va thi cong, Nxb Xay dung, HaNoi.

[4]. Tiéu chudn nganh 68-174:2006, Quy pham
chéng sét va tiép dat cho cdc cong trinh vién thong,
Nxb Buu dién, 2006.

[5]. Quy pham trang bi dién - Chuong 1.7: N&i dat.

[ PR ~ . s N <
36 TAP CHITHONG TIN KHOA HOC & CONG NGHE QUANG BINH - SO 2/2015



