NGHIEN CUU - TRAO PO

MO HiNH MANG pONG NHAT TRUC HUGNG TUONG BUONG
THAY THE VACH KHOET LO TO ONG TRONG THIET KE NHA

DOAN CUGNG QUOC'; TRINH DUY KHANH?; TRAN QUOC PHONG'
'Ban QLDA DTXD CTGT tinh Quang Tri; “Trudng Dai hoc Xay dung Ha Noi; ‘Trudng Dai hoc Quang Binh

1. Giéi thi¢u _
1.1. Vich thép khoét 16 to ong

Viéch thép 1a mot giai phap xay dung tién ché, thoi gian thi cong nhanh, khong gy 6 nhiém va
dam bao v€ sinh cong truong. Néu dugc thiét ké voi cac lién két phu hop v6i dam, c6t trong khung
thép, cac ki su s€ rat dé dang dé quan tric, thay thé két cdu nay trong truong hop xuét hién cac hu
hong, bién dang 16n trong qua trinh su dung Ngoai ddc thu cua giai phap su dung vach 1a tang do
climg cho cong trinh kh1 chiu tac dong cua tai trong ngang[1] vach thép cling ¢4 thé duoc thiét ké dé
tr¢ thanh diém két ciu “mém” hap thu va tiéu tan nang luong do dong dét tac dong 1én cong trinh
nha, bang cach sir dung thép cuong do thap[2] hoic khoét 16 trén vach thép[3]. Khi phén tich tong
thé sy lam vi€c cua ca cong trinh, vach thép thuong dugc mo ta béng mot phén tir thanh chéo trong
khoang gom dam c6t[4] hodc bang mot phan tir mang dong [5]. D6i voi giai phap md hinh vach
bang phan tir thanh, c4c ki su, nha nghién ctru thu:ong gan thanh 1a mot phan tir chi chiu kéo. D6i véi
giai phap mang truc hudng (c6 hai huf0‘ng voi dg cimg vat liéu khac nhau), thi cadc nha nghién ctiru
thuong gan hudng chiu kéo (nghleng goc v6iphuong ngang) c6 do cimg 16n (bang v6ido cing cua
vat liéu thép), ddi véi huong Vuong gdc con lai (tue 1a vung bi chi ph01 boi Gmg suat nén) thi do cing
thudng dugc bo qua. Hay noi cach khac, cac ki su chi xem xét (g suét chiu kéo trén vach va bo qua
cac vung chiu nén. Hinh 1 gi6i thi€u m6 hinh thanh chi chiu kéo va mé hinh vo tryc huéng da néu,
trong trrong hop tai trong ngang co chiéu tir trai sang phai. Tuy nhlen tat ca cac mo hinh Vua neu
déu danh cho loai vach thép dic, khong khoét 16. V& mat co hoc, dé kiém tra mét 6n dinh tong thé
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Hinh 2. M6 hinh méat én dinh téng thé ctia tdm khi chiu nén trong mat phang

2.2. Mang truwc huong

Mang truc hudng la su két hop ctia m6 hinh mang véi vat li¢u truc hudng. Thuc té, vatliéu thép
thuong dugc coi nhu mot vat ligu déng hudng; tuy nhién, khi tién hanh duc 13 trén vach thép, tuy
vao hinh dang, sy phan b 16 mé ma vach thép sé& bi giam yéu khac nhau theo cac phuong. Vi vay,
viéc sir dung mé hinh mang truc hudng s& thich hop hon mé hinh mang ding hudng trong viéc méo
phong sy 1am viéc ctia mot vach thép khoét 16. Khac véi mé hinh duge moé ta trongHinh 1, m6 hinh
mang truc hudng ma nghién ctru nay hudng t6i dung dé thay thé vach khoét 16 va co cac tinh chat
vat lidu theo cac phuong ¢ dinh, khong bi thay d6i theo goc o CT (1) mé ta ma tran d6 mém cua
mang dang huéng véi cac dic trung vat liéu £, v CT (1) mo ta ma tran d6 mém clia mang dang
hudng véi cac diac trung vat liéu £, E,, v,,. Trong 6, md dun chéng cét G duoc xac dinh theo cong

E

2(1+v)
tran 6 mém nén trong nghién ctru nay, s& thao tac trén ma tran 46 mém dé don gian héa qua
trinh tinh toan.

thic: G = .Vi ma tran do ctiing cua vat li¢u truc hudng cé cong thirc phirc tap hon hén ma
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1.3. Pong nhit héa

DPong nhét hoa 1a phuong phap xay dung mé hinh ciu kién, két cdu dong nhat c6 su lam viéc
tuong duong voi cAu kién, két cAu ban dau duoc tao nén tir nhiéu loai vat liéu khac nhau. Ly thuyét
ddng nhat héa dugc bat dau kha mudn, tir nhitng nam 80 cta thé ky XX vdi mot s6 nghién ciru nén
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tang ctia Zaoui va Sanchez-Palencia [6]. Pong nhét hoa chia thanh hai nhanh phat trién 16n, mot
nhanh chuyén nghién ctru cac két cAu co su phan bd vat liéu mot cach ngau nhién, nhanh con lai di
vao viéc nghién ctru cac két ciu c6 sy phan b vat liéu theo mot quy luat nhat dinh, diic biét 1a cac
loai két cAu c6 su phan bd vat liéu lap dilap lai, hay con goi ngén gon la céac két cAu tudn hoan (hiéu
theo nghia rong bao gdm ca nhiing két cau c6 chira 16 réng duoc b tri tudn hoan), ching han tudong
gach[7], két cdu sandwich[8], cac loai san rdng[9]. Tty theo mirc do tuan hoan theo 3 phuong hay 1
phuong ma ngudi ta str dung cic mé hinh truyén thng trong co hoc méi truong lién tuc nhu: tim vo
(plate, shell) v6i 6 bac tw do[10], hodc mé hinh khdi (solid) véi 3 bac tu do[11].

Trong bai viét ndy, nhom nghién ctru s& thuc hién ddng nhat hoa, bién d6i vach thép khoét 15
(mot két cAu tudn hoan 2 chiu duoc tao nén tir hai loai “vat liéu” (thép va vat liéu rat mém dai dién
cho 16 mé) thanh két cAu mang (membrane) ddng nhat tric huéng. Qua trinh ddng nhat hoa duoc
thue hién bang cach 4p mot diéu kién bién dang chuyén vi cudng birc 1én cac mat xung quanh cta
phan tir dai dién (PT2D) nhu trongHinh 3.

(a) (b)

Hinh 3. Phan t dai dién (PT2D) va cdc mat xung quanh (gach soc) dugc ap diéu kién
bién tuan hoan, a) phan tur dai dién PSPSWc-180, b) phan t dai dién PSPSWh-99

bicu kién bién dac biét nay cé tén la di€u ki€n bién tuan hoan, c6 nhu mo ta sau:

0_0
u, =k \x+E,x,+v, 3)

20 _0
u, =FE,x+E,x,+v,

Trong d6: u, 14 thanh phan theo truc i cia chuyén vi, x, 1a thanh phén theo truc i toa d6 ctia diém
dang xét, v, 14 cac thanh phan theo truc i ctia nhiu tuan hoan (nghia 13 & cac vi tri bién ddi xtng cia
phan tir dai dién, thi cac nhidu c6 gia tri bang nhau), £/ 1a cac hing sé ma sau khi 4p didu kién bién
tuan hoan 1én PT2D, ta s& thu dugc trudng trung binh ciia bién dang g, bang chinh cac hang s6 do.

2.Xay dung mo hinh mang truc huwéng

Dé thuc hién muyc tiéu xay dung mé hinh mang dong nhét, s& st dung phuwong phép dugc néu
trong [12]. Ta c6 thé tom tit qua trinh nhu trong Hinh 4, gdm cac bude:
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Xav dung mé hinh
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Hinh 4. Quy trinh dong nhat héa vach thép thanh mang truc hudng déng nhat

Trong bai viét nay, nhém nghién ctru sir dung phan mém COMSOL dé tién hanh kiém ching
va so sanh su lam viéc ciia mot vach thép khoét 16 dang 3D, chiu tai trong ngang va khi vach thép
chiu dong thoi tai trong ngang va tai trong thang dimg.

Cu thé hon, ta s& tién hanh phén tich cac vach thép dugc khoét 16 tron va 16 luc giac, cac vach
duogc dat tén va mo ta nhu trong Bang 1. Xay dung cic phan tir dai dién (PT2D) hinh chit nhat nhu
trongHinh 5. Phan gach soc 1a vat liéu thép (E =210000 MPa vav=0,3), phan trong subt 1 vat liéu
mém c6 d6 cig ratnho (E=0,5 MPavav=0,3).

Bang 1. Tén va ky hiéu cac loai vach thép dugc khao séat

TT Tén Loai 16 mé Puwong kinh/Canh (mm) bo r5ng (%)
1 PSPSWc¢ - 180 Tron 180 28.3
2 PSPSWh - 99 Luc giac déu 99 28.3
3 PSPSWc - 200 Tron 200 349
4 PSPSWh - 110 Luc giac déu 110 34.9
5 PSPSWc¢ - 220 Tron 220 42.2

~ ‘JQQ'

2) b) )

Hinh 5. Phan t& dai dién (PT2D) ctia mét s6 mau thir: a) mau thi PSPSWc - 180,
b) mau tht PSPSWh - 99, ¢) Phan ti dai dién tuong duong sau khi dong nhat hoa
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Véi mdi mé hinh vach khoét 19, ta sé& tinh toan dugc dic trung vat liéu twong tmg, nho vao qua
trinh dong nhat hdéa nhu da néi ¢ trén. Hinh 6 mo ta bién dang cia PT2D khi ta st dung cac di€u kién
bién tuan hoan vdi cac hang so cu thé.

Hinh 6. Bién dang cla phan ti dai dién PSPSWc va PSPSWh khi st dung diéu kién bién tuan hoan:
1 1
a) Uy =x,+v,u,=v, by u,=v,,u,=x,+v, C) u1:5x2+v1,u2=5x1+v2

Tién hanh kiém chimg sy 1am viéc ctia md hinh mang dong nhat tuong duong vadi vach thép ban
dau, bang cach so sanh chuyen vi ngang cua duong thang dung nam giita mang dong nhat va vach
thép nhuHinh 7 & 2 mau thir va mang twong duong (chuyén vi thang ding cuia méot dlmng nim ngang
di qua 16 mo va vat liéu trén vach thép). Ta tién hanh twong tu viéc so sanh véi chuyén vi thang dimg
cua cac duong ngang dugc minh hoa trongHinh 8. Cac vach thép cd kich thudc 5.000 x 3.600mm.
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c)
Hinh 7. Vi tri so sanh chuyén vi ngang trén ctia dudng thang diing nam gidra:
a) mau thi PSPSWc - 180, b) mau thi PSPSWh - 99, ¢) mang déng nhat truc huéng tuong duong
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b) c)

Hinh 8. Vi tri so sénh chuyén vi thdng ding trén clia dudng ngang nam gia:
a) mau thi PSPSWc - 180, b) mau thi PSPSWh - 99, ¢) mang déng nhat truc huéng tuong duong

22 BANTIN THONG TIN KHOA HOC & CONG NGHE QUANG TR| - SO 4/2026



NGHIEN CUU - TRAO DO

Céc vach thép va mo hinh mang tuong duong déu chiu lyc giéng nhau, va chia ra hai
truong hop: chiu tai trong ngang (trong truong hop tai trong dong dat hodc gi6é bao chi
phdi) va chiu ddng thoi tai trong dimg va tai trong ngang (tai trong gi6 bdo va tai trong
thang ding c6 d6 16n dang ké so véinhau).

Tién hanh déng nhat héa cac vach thép duoc ki hi¢u trongBéang 1. Ta thu duoc cac dic
trung vat liéu ciia mang dong nhat nhu giéi thiéu trongBang 2.

Bang 2. Tén va ky hiéu cac loai vach thép dugc khao sat

T Tén E, E, Hiz M G,
1 PSPSWc - 180 86472 83715 0.40264 0.3898 40328
2 PSPSWh - 99 80964 79088 0.41952 0.4098 38535
3 PSPSWc - 200 67785 64850 0.44842 0.4290 34373
4 PSPSWh - 110 61035 59671 0.46460 0.4646 32021
5 PSPSWc¢ - 220 49900 47213 0.51038 0.4829 28209

3.Kétluin

M5 hinh tuong dwong dugc xay dung tir phuong phap dong nhat héa cho thdy sy lam viéc
turong dong gitra mo hinh va vach thép khoét 15 duoc mé phong chi tiét; trong truong hop véach chi
chiu tai trong ngang va trong trudng hop chiu ca tai trong ngang va tai trong thang ding. Chuyén vi
ctiamd hinh vach khoét 15 va mé hinh tuong duong c6 sai 1éch rat nho (t6i da 1%).

Nghién ctru ciing cho thiy phuong phap ddng nhét hoa trong viéc xay dung mé hinh vé tuong
duong hoan toan cé thé ap dung dé xac dinh d6 ctng trong mét phang cua cac loai san cong nghé
mo&i nhu san lién hop thép - bé tong, san hop rong, san bong, san xbp, von 1a mot van dé dang chua
dugc xir ly trong thiét ké cong trinh nha hién nay m
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UNG DUNG KHOA H(_lc... (Tiép theo trang 17)

xudt theo huéng hang hoa.

Diém nbi bat ctia cac mo hinh trong ndm
s0 hién nay 1a viéc 4p dung dong bo quy trinh
ky thuat tor khau lga chon nguyén liéu, xur ly
gi4 thé, cdy giéng, cham soc dén thu hoach va
bao quan san pham. Nho d6, ty 1¢ nhiém bénh
giam déng ké, nang suit va chat lugng nim
duogc nang 1én, san pham dap tmg yéu cau vé
vé sinh an toan thuc phém, tao duoc niém tin
d6i véingudi tiéu dung.

Bén canh hi¢u qua kinh té, nghé tréng nam
con gép phan tan dung hiéu qua ngudn phu
pham noéng nghiép, giam thiéu 6 nhidm moi
truong, tao viéc lam thuong xuyén cho lao
dong nong thon, dac biét 1a phy nit va nguoi
16n tudi. Pay 1a mé hinh pht hop véi diéu kién
san xudt ciia nhiéu dia phuwong trong tinh,
khong doi hoi dién tich 16n nhung mang lai gia
trj kinh té twong ddi cao.

Thong qua viéc ung dung khoa hoc va
cong nghé, nhiéu mé hinh trong nim so trén
dia ban tinh Quang Tri dang tung budc phat
trién theo hudéng chuyén nghiép, bén viing.
Viée ngudi dan chi dong tiép can céc tién bo

San phdm ndm so

Anh:A.N
k¥ thuat, str dung gidng chét lvong va tuan thu
quy trinh san xut da gép phan nang cao ning
suét, cht luong san phém, mo rong thi truong
tiéu thu.

Trong thoi gian téi, viée tiép tuc déy manh
chuyén giao tién bo khoa hoc va cong nghé,
nhan rong cic md hinh san xuit hiéu qua, dong
thoi tang cuong lién két gitta ngudi san xuét
v6i cac don vi tiéu thy s& 14 tién dé quan trong
dé nghé trong nim so phat trién bén viing, gép
phan nang cao gia tri sin xuat nong nghiép, tao
thém viéc lam va thic day phat trién kinh té -
xa hoi trén dia ban tinh Quang Tri m
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